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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.1 Podstawa opracowania.

«  Decyzjanr24/2019 z dnia 07.10.2019 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

e Wymagania dla elementéw, urzadzen i systemdéw stosowanych w przepompowniach Sciekow
przejmowanych do eksploatacji przez MWiK Koszalin,

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko Dz.U.2010.213.1397,

e  Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 2018 poz. 1202 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z poz. zm.)

. materiaty archiwalne istniejgcej pompowni udostepnione przez MWiK Koszalin,

» wizja lokalna w terenie,

. uzgodnienia z MWiK Koszalin,

e  opinia geotechniczna wykonana przez Przedsiebiorstwo Rezlizacji Inwestycji KRET Jarostaw Filipiak,
pazdziernik 2019 r.

»  katalogi producentéw przepompowni Sciekow,

. obowigzujgce przepisy i normy.

1.2 Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie przepompowni $ciekdw sanitarnych w ulicy Polnej w Koszalinie.
Zakres inwestycji obejmuje demontaz istniejgcej pompowni wraz z uktadem sterowania i montaz w jej
miejscu nowej pompowni z zachowaniem kanatéw doptywowych grawitacyjnych i kanatu tfocznego wg stanu
istniejgcego.

W projekcie przedstawiono sposéb zagospodarowania terenu w miejscu lokalizacji pompowni,
obliczenia hydrauliczne dla pompowni $ciekdw, dobér urzadzen, armatury i innych elementéw stanowigcych
wyposazenie pompowni oraz opracowanie zalecen montazowych.

1.3 Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018 r. poz. 1935) § 13a. informacja
0 obszarze oddziatywania obiektu zostata okreslona na podstawie:

a) Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. z 2018 poz. 1202 ) art. 3 pkt. 3i 20, art. 34 ust.1 pkt.5
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z poz.
zm.)
Zasieg obszaru oddziatywania obiektu — przepompowni $ciekéw sanitarnych znajduje sie w zakresie

dziatki numer 127/15, obr. 0053 Koszalin, do ktérej Inwestor posiada prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.

Zakres prac budowlanych nie stwarza ucigzliwosci dla budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenach
przylegtych. Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi dojazdowej do
posesji, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw tgcznosci
przez osoby trzecie w obszarze oddziatywania obiektu budowlanego.

Rozwigzania techniczne, usytuowanie pompowni oraz sposéb zagospodarowania terenu nie powodujg
ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktéceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a takze
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

1.4 Stan istniejgcy zagospodarowania terenu

W obecnej chwili przy ulicy Polnej na dziatce nr 127/15 wybudowana jest przepompownia $ciekdw



sanitarnych pracujgca na potrzeby okolicznych domoéw jednorodzinnych. Do uktadu kanalizacyjnego
obstugiwanego przez przepompownie podtgczonych jest obecnie 13 posesji. Pompownia zlokalizowana jest w
terenie zielonym przy utwardzonej drodze gruntowej. Istniejgca pompownia posiada jedng pompe zatapialng
zabudowang w zbiorniku betonowym DN1200, uktad hydrauliczny oraz szafe sterowniczg. Zbiornik przykryty
jest ptytg nastudzienng z wtazem zeliwnym i rurg odpowietrzajgcg. W bliskiej odlegtosci od pompowni
zlokalizowany jest stup os$wietleniowy.

Do zbiornika pompowni wykonane sg dwa przytagcza DN160 na rzednej Rzd1=4,95 m n.p.m. i Rzd2 4,85 m
n.p.m. oraz jedno przytagcze DN200 na rzednej Rzd3=4,45 m n.p.m. Catkowita wysoko$¢ pompowni H=3,4 m.
Kanat ttoczny PE DN63 wyprowadzony jest na rzednej Rztt=4,85 m n.p.m.

Z uwagi na zty stan techniczny przepompowni oraz jej zawodng prace uzytkownik tj. MWiK Koszalin
zdecydowat o jej modernizacji polegajacej na wybudowaniu catkowicie nowej pompowni.

1.5 Projektowane zagospodarowanie terenu

Zaprojektowano nowg przepompownie S$ciekdw sanitarnych zlokalizowang w miejscu istniejacej
przepompowni na dziatce nr 127/15. Zaprojektowano przepompownie $ciekdw w zbiorniku betonowym o
Srednicy 1500 mm w wersji najazdowej, z dwiema pompami pracujgcymi. Catkowita wysokos¢ pompowni
H=3,6 m. Na rurociggach grawitacyjnych przed pompownig zainstalowa¢ zasuwy odcinajace nozowe
Kominki wyposazy¢ w filtr antyodorowy celem unikniecia wydostawania sie niepozgdanych zapachow.
Przykrycie pompowni stanowié bedzie ptyta nastudzienna zelbetowa z otworem pod wiaz. Wtaz do
pompowni zeliwny typu ciezkiego klasy D-400 o wym. 860x960 mm. Z uwagi na lokalizacje pompowni nie
przewiduje sie wykonania ogrodzenia i dodatkowego oswietlenia.

Inwestor uzyskat zgode wtasciciela dziatki na prowadzenie robdt ziemnych i instalacyjnych na terenie
dziatki 127/15 bedacej wtasnoscig prywatna.

Zamierzenie inwestycyjne jest zgodne z ustaleniami decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr
24/2019 z dnia 07.10.2019 (znak: GPN.6733.8.2019.6).

1.6 Informacja o wpisie do rejestru zabytkéw i ochronie konserwatorskiej oraz wptywie eksploatacji
gorniczej

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie znajduje sie w strefie prawnej
ochrony konserwatorskiej. Obszar inwestycji zlokalizowany jest poza granicami terendw gorniczych i
wptywem, eksploatacji gérnicze;j.

1.7 Wptyw inwestycji na srodowisko

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz. U. nr 213, poz. 1397)
projektowana inwestycja polegajgca na budowie przepompowni $ciekdw sanitarnych nie zalicza sie do
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko. Projektowana przepompownia nie wptynie
niekorzystnie na srodowisko. Zastosowane rozwigzania techniczne nie wymagajg ustanawiania zadnych stref
ochrony sanitarnej i nie narusza stref ochrony sanitarnej innych obiektéw. W trakcie realizacji inwestycji nie
beda wystepowaty odpady, ktére nalezy czasowo gromadzic.

Projektowana inwestycja w trakcie jej realizacji nie wymaga usuwania drzew oraz krzewdow wobec czego nie
bedzie naruszata $rodowiska naturalnego w stopniu wiekszym niz przewidziany dla tego rodzaju
przedsiewzie¢ budowlanych.

Projektowane urzadzenia elektroenergetyczna nie bedg emitowaé niedopuszczalnego poziomu hatasu,
niedopuszczalnego poziomu drgan oraz niedopuszczalnego poziomu natezenia pola elektromagnetycznego
wobec czego nie bedzie negatywnie oddziatywato oraz nie wptynie negatywnie na stan Srodowiska
naturalnego.

Teren inwestycji znajduje sie na Obszarze Chronionego Krajobrazu pod nazwg ,Koszalifiski Pan Nadmorski”.
Obszar inwestycji nie jest objety programem ,, NATURA 2000”.



Na przedmiotowym terenie nie wystepuja inne formy ochrony przyrody wymienione w art. 6 ust. 1 ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92 poz. 880). Inwestycja nie znajduje sie na obszarach
parkéw narodowych, rezerwatow przyrody, a w ich poblizu nie wystepujg pomniki przyrody.

1.8 Warunki gruntowo-wodne

W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w rejonie projektowanej modernizacji
przepompowni wykonano jeden otwdr penetracyjny do gtebokosci 4.0 m p.p.t.. W miejscu usytuowania
pompowni wystepuje warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszosci okoto 2.0 m ponizej powierzchni
terenu (rejon kolektora sanitarnego), ktdra jest podscielona warstwg, rodzimych gruntéw mineralnych
wyksztatconych w postaci pytéw i pytéw piaszczystych. Wode gruntowa nawiercono w postaci sgczen na
gtebokosci 3.6 m p.p.t.. W przypadku napotkania podczas robdt ziemnych na grunty nasypowe w poziomie
posadowienia przepompowni, nalezy je wymieni¢ na grunt niespoisty o kontrolowanym zageszczeniu.
Szczegdtowy opis i profil odwiertu zgodnie z zatgczong do opracowania opinig geotechniczna.

1.9 Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Na terenie objetym inwestycjg wystepujg proste warunki gruntowe. Projektowang przepompownie
zaliczono do | kategorii geotechnicznej obiektéw budowlanych.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH
2.1 Branza sanitarna

2.1.1 Przeznaczenie obiektu oraz jego charakterystyczne parametry techniczne

Zaprojektowano przepompownie sciekdw o parametrach umozliwiajgcych odbiér $ciekdw sanitarnych ze
zlewni obejmujacej dziatki zabudowy mieszkaniowej zlokalizowane w obrebie ulicy Polnej. Wydajnos¢
pompowni okreslono zaktadajgc mozliwe zwiekszenie intensywnosci zabudowy w rejonie przepompowni i
koniecznos¢ przejecia Sciekow z wiekszej liczby posesiji.

2.1.2 Okreslenie punktu pracy przepompowni PS

Do okreslenia przeptywu Sciekdw przyjeto odbidr sciekéw ze 80 posesji.
Zaktadana liczba mieszkarncow na terenie objetym zrzutem Sciekéw do projektowanej pompowni —n=320
« jednostkowe zuzycie wody na 1 mieszkarica — q=150 |/(osobe/dobe),
« Srednie dobowe zuzycie wody:
Qs$rd =320 x 150 = 48000 I/d = 48,0 m3/d.
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej — Nd=1,5 stad

. maksymalne dobowe zuzycie wody:
Qmaxd =48,0x 1,5 =72,0m3/d

. Srednie godzinowe zuzycie wody:
Q$rh=48,0/24=2,0m3/h

. maksymlane godzinowe zuzycie wody:

Wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej - N = 9,32 x 320%%% = 2,28
Qmaxh =2,0x2,28=4,56 m3/h=1,27 /s

llos¢ odprowadzanych $Sciekéw okresla sie jako 95% iloSci zapotrzebowania na wode tj.
Qmaxh = 4,33 m3/h = 1,20 |/S.

Zgodnie z wytycznymi MWiK Koszalin do doboru pomp sciekowych przyjeto maksymalny przeptyw dla
istniejgcego rurociggu ttocznego PE DN63 przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu w rurociggu w
granicach V=2,0 m/s tj. Qmax = 5,0 I/s.



Okreslenie wysokosci podnoszenia pompowni:

e Rzedna najnizszego wlotu 4.45 m n.p.m.
e Rzedna terenu przy pompowni (tereny najezdne) — 6.85 m n.p.m.
* Maksymalna rzedna rurociggu ttocznego 7.08 m n.p.m.
e Dtugosc kanatu ttocznego - 360 m

« Srednica kanatu ttocznego (istniejacy) PE DN63

» Predkos¢ na rurociggu ttocznym V=2,08 m/s

« Straty na rurociggu ttocznym Hi=35,6 m

« wysokos¢ geometryczna Hg=3,0 m

» straty miejscowe wewngatrz pompowni Hm=1,2m

e wysokosc retencyjna pompowni H=0,3 m

e pojemnos¢ retencyjna V,=0,3 m3

Catkowite straty Hp=35,6 + 3,0+ 1,5=40,1 m
Punkt pracy pompowni: Qp=5,0 I/s, Hp=40,1 mH;0.

2.1.3 Opis parametrow technicznych i wyposazenia dobranej przepompowni sciekéw

Doboru przepompowni dokonano przy wspdtpracy z firma Ecol-Unicon. Zaprojektowano
przepompownie Sciekdw w zbiorniku betonowym o sSrednicy 1500 mm w wersji najazdowej, z dwiema
pompami pracujagcymi naprzemiennie. Catkowita wysoko$s¢ pompowni H=3,6 m. Wejscia kanatow
kanalizacyjnych do pompowni wykona¢ na rzednych zgodnie ze stanem istniejgcym. PrzejScia kanatow
grawitacyjnych i ttocznych przez sciane betonowg zbiornika pompowni wykonaé szczelnie z zastosowaniem
tzw. przejs¢ szczelnych. Na rurociggach grawitacyjnych przed pompownig zainstalowa¢ zasuwy odcinajgce
nozowe do zabudowy podziemnej z obudowg teleskopowg i skrzynka uliczng zeliwng. Kominki wentylacyjne
wyposazy¢ w filtr antyodorowy celem unikniecia wydostawania sie niepozgdanych zapachdéw. Przykrycie
pompowni stanowic¢ bedzie ptyta nastudzienna zelbetowa z otworem pod wtaz. Wtaz do pompowni typu
ciezkiego klasy D-400 o wym. 860x960 mm. Z uwagi na lokalizacje pompowni nie przewiduje sie wykonania
ogrodzenia i dodatkowego oswietlenia.

W sktad kompletnej pompowni wchodzi:

- Zbiornik betonowy DN1500 - 1szt.
- Wiaz zeliwny kl. D-400 zeliwo sferoidalne 860x960 mm -1 szt.
- Drabina ztazowa do dna ze stopniami antyposlizgowymi o szer. 340 mm stal k.o. -1 szt.
- Porecz wysuwana - 1 szt.
- pomost eksploatacyjny z kratg uchylng -1 szt.
- Pompa zatapialna z nozem thgcym HOMA GRP76D o mocy 6,4 kW - 2 szt.
- Zestaw sprzegajacy z prowadnicami rurowymi ze stali nierdzewne;j -2 kpl.
- Szafka zasilajgco-sterownicza z panelem LCD -1 kpl.
- Wtyczka do agregatu zewnetrznego 230 V -1 szt.
- Piony ttoczne DN50 ze stali nierdzewnej -1 kpl.
- Zawor zwrotny kolankowy DN50 - 2 szt.
- Zasuwa miekkouszczelniona DN50 z dostepem z powierzchni terenu -2 szt.
- Antyodorowy kominek rurowy DN110 ze stali nierdzewnej -2 kpl.
- Sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki (kabel neoprenowy) -1 kpl.
- Deflektory na doptywie kanatéow grawitacyjnych wew. pompowni - 3 szt.

- Instalacja ptuczgca DN50

Przepompownia wyposazona jest w kompletng instalacje wewnetrzng z dwoma stopami sprzegajgcymi do
pomp. Piony ttoczne wyposazone sg w armature odcinajgcg i zawory zwrotne kolankowe. Pompy zatapialne



jw. potaczone sg z wewnetrzng instalacjg technologiczng. Prowadnice pozwalajg na samoczynne sprzeganie
pomp z kolanem stopowym po jej wpuszczeniu do przepompowni. Podnoszenie pompy za pomocg fancucha
spowoduje jej samoczynne odfagczne od kolana stopowego. Zakonczenie instalacji technologicznej
wewnetrznej stanowi krdciec stuzacy do potaczenia z rurociggiem ttocznym z zastosowaniem potgczenia
kotnierzowego.

Opis szafy sterowniczej

Na rozdzielnice dobrano obudowe z alucynku o stopniu ochrony IP65 wyposazong w drzwi wewnetrzne oraz
cokdt. Rozdzielnica przystosowana do wkopania obok przepompowni. Na wewnetrznych drzwiach
rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp,
przetgcznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, gn. Agregatu 400VAC

Wyposazenie rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych:

> ogranicznik przepie¢kl. C

wytacznik réoznicowopradowy

rozruch bezposredni, dla mocy ?5,5 kW softstart
zabezpieczenie nadpradowe ukfadu sterowania
czujnik kontroli faz CKF

przetaczniki Auto-0-Reka

przetgcznik zasilania Sie¢-0-Agregat

ogrzewanie szafy z termostatem

gn. 230VAC

gn. agregatu 400VAC

zasilacz impulsowy 24VDC

sygnalizator optyczno — dZwiekowy z opcjg wytgczanie dzwieku
przycisk spompowania sciekdw ponizej suchobiegu
lampki pracy i awarii pomp

panel operatorski

modut telemetryczny MT-151

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC
kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wtazu studni
pomiar pragdu pomp

gniazdo tablicowe 24VAC

gniazdo tablicowe 400VAC

liczniki czasu pracy

YV V V VYV VY V VV VYV YV VYV VYV VY VYV VYV VY

rewersyjna praca pomp

Nowo budowana przepompownia $ciekdw musi by¢ objeta systemem sterowania i monitoringu w trybie on-
line oparciu o transmisje danych GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje na Oczyszczalni Sciekow
eksploatowanej przez MWiK Koszalin.

Oprogramowanie nowej przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym systemem
monitoringu. Zaprogramowanie sterownika w przepompowni powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
firma bedacg autorem programu wizualizacyjnego oraz mikrokodu na koszt wykonawcy.

Szczegdtowe rozwigzania techniczne pompowni powinny by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w

JWymaganiach dla elementdw, urzadzerh i systemOw stosowanych w przepompowniach $ciekéw

przejmowanych do eksploatacji przez MWiK Koszalin® zatgczonymi do dokumentacji.

Szczegdtowe parametry wyposazenia i sterowania pompowni zgodnie z SST.

Uwaga:
Zgodnie z uzgodnieniem z MWIiK Koszalin zrezygnowano z zapewnienia w_uktadzie automatyki opcji

jednoczesnego startu dwdch pomp. Wymag ten zawarty jest w ,wymaganiach dla elementéw, urzadzen i

systemow stosowanych w przepompowniach Sciekdw przejmowanych do eksploataciji przez MWK Koszalin”.




W sytuacji nieskutecznej pracy pompy bedgcej w cyklu pracy, zastosowana automatyka powinna umozliwi¢

zataczenie sie drugiej pompy znajdujacej sie poza jej wtasciwym cyklem pracy.

Zbiornik pompowni

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementdw betonowych i zelbetowych o S$rednicy DN1500
wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5% oraz
mrozoodpornego. Zbiornik wykonywany zgodnie z aprobatg techniczng IK, spetniajgcej wymagania normy
PN-EN 1917 lub zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB.

Armatura w pompowni

Zawor zwrotny kolanowy:

Wykonanie wg. normy PN-EN 12050-4,

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

Dtugos¢ zabudowy krétka wg normy PN-EN 558, gr. 48,

Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa szarego GJL 250,

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200 mikrondéw,
Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5015,

Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej.

YV V V VY V V V

Zasuwa miekkouszczelniana:

Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1i EN 1074-2,

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,
Dtugos¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

Klin pokryty EPDM,

Uszczelnienie klina - NBR,

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondéw,
Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,
Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej.

YV V V V V V VY V VY

Zasuwa nhozowa z obudowg do zabudowy doziemnej:

» Zasuwa dwukierunkowa, miedzykotnierzowa z niewznoszgcym trzpieniem PN10,
Dtugos¢ zabudowy wg normy EN 558-1 szer. K1,

Wykonanie wg. normy: EN 1171,

Owiercenie zasuwy wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN 10,

Korpus z zeliwa modyfikowanego EN-JL 1040,

NGz ze stali nierdzewnej 304,

Trzpien ze stali nierdzewnej 304,

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow,
Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

Szczelno$é w obu kierunkach przeptywu,

YV V V VYV VYV VYV V V VY

Elementy taczne ze stali nierdzewne;.

2.1.4 Posadowienie przepompowni

Prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg oraz instrukcjg montazu producenta. Dno
pompowni posadowi¢ na wypoziomowanym fundamencie z mieszanki piaskowo-cementowej o grubosci min.
30 cm.



2.1.5 Zagospodarowanie i ogrodzenie terenu przepompowni

Teren wokoét przepompowni obsiaé trawg zgodnie ze stanem istniejgcym. Naruszong w trakcie robot
ziemnych nawierzchnie drogi gruntowej odbudowaé zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni z
zastosowaniem kruszywa gr. 15 cm oraz chudego betonu gr. 15 cm.

2.1.6 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé recznie i mechanicznie z wywozem urobku. Metoda wykonania wykopu i
jego zabezpieczenie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Zabezpieczenie wykopu powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy odpowiedni montaz i posadowienie zbiornika pompowni wg dokumentacji projektowej oraz
bezpieczenstwo montera. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie ogrodzenia posesji prywatnej
zlokalizowanej bezposrednio przy pompowni. Przed ogrodzeniem wykonaé stalowg Scianke szczelna.
Pozostatg cze$¢ wykopu po montazu pompowni zasypaé piaskiem i zagesci¢ za pomocag zageszczarek
wibracyjnych lub za pomocg ptytowych zageszczarek wstrzgsowych. Wskaznik zageszczenia gruntu (Is)
powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0.

Nie dopuszcza wejscia z pracami budowlanymi na dziatki inne niz wymienione w projekcie budowlanym.
Wszelki odktad mas ziemnych powstajacy w trakcie realizacji wykopow moze by¢ sktadowany jedynie na
terenie dziatek wymienionych w projekcie budowlanym, dla ktérych pozyskano tytuty prawne do
nieruchomosci.

Na czas budowy przepompowni nalezy zapewni¢ staty odbidr Sciekdw doptywajgcych z posesji. W tym
celu nalezy wykonac na istniejgcym rurociggu doptywowym DN200 tymczasowgq studnie betonowg DN1200 z
osadnikiem o gtebokosci 2,0, m do ktdérej nalezy przepig¢ rédwniez pozostate doptywy DN160. W studni
zainstalowac tymczasowq pompe zatapialng i wpigc sie kanatem de63PE do istniejgcego rurociggu ttocznego.
Szczegdty wykonania tymczasowego pompowania $ciekéw uzgodni¢ w_eksploatatorem pompowni przed

rozpoczeciem robot ziemnych.

2.1.7 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Teren gdzie bedg prowadzone prace ziemne posiada istniejgce uzbrojenie podziemne w postaci linii
kablowej energetycznej, kanalizacji sanitarnej i wodociggu. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé w celu
unikniecia uszkodzenia linii kablowej oraz kanatéw Sciekowych dochodzacych do pompowni.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomi¢ uzytkownika
uzbrojenia i wspélnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.

O terminie wykonania wykopéw powiadomi¢ nalezy uzytkownikow przedmiotowego terenu i MWiK
Koszalin w celu uzgodnienia terminu prowadzenia robét i ich nadzoru.

2.1.8 Uwagi koricowe

- Nadzér nad realizacjg robdt winien sprawowac kierownik budowy posiadajgcy niezbedne
uprawnienia budowlane,

- Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ stosowne $wiadectwa jakosci, stwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

- Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE
potwierdzajgce zgodnos¢ z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiadac¢ krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajgce zgodnosc¢ z Krajowg
Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi.
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2.2 Branza elektryczna

2.2.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt dotyczacy budowy zalicznikowej linii kablowej 0,4 kV

w celu zasilenia przepompowni sciekdw sanitarnych w m. Koszalin przy ul. Polnej na dz. nr 127/15; obr. ewid.
0053 M. Koszalin.

Zakres opracowania obejmuje:

—  Zasilanie obiektu.

— Roboty kablowe 0,4 kV.

— Uktad pomiarowy.

—  Ochrona przeciwporazeniowa.

— Uziemienie robocze.
— Uwagi koncowe.

2.2.2 Dane elektroenergetyczne

Napiecia zasilania — 3x230/400V; AC 50 Hz

Miejsce podfaczenia — istniejgce ztacze kablowo-pomiarowe na dziatce nr 127/15;
Rodzaj przytacza — linia kablowa 0,4 kV, YKYZ0 5 x 6 mm?,

Zabezp. przedlicznikowe — istn. zabezpieczenie typu S303 C25A - ENERGA-OPERATOR S.A.
Pomiar energii elektryczne — bezposredni 3-fazowy

2.2.3 Stanistniejacy

Aktualnie na dziatce nr 127/15 przy ul. Polnej w m. Koszalin znajduje sie istniejgcego ztgcze kablowo-
pomiarowe z ktdrego zasilana jest obecna szafa sterownicza istniejgcej przepompownia $ciekdw sanitarnych.

W zwigzku z planowana modernizacja istniejacej przepompowni nalezy dokonaé demontazu istniejacej szafy
sterowniczej wraz z istniejgcymi kablami zasilajgcym. Niniejsze opracowanie obejmuje budowe nowego
przytgcza zasilajgcego szafe sterowniczg od istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego.

Nalezy zweryfikowaé¢ wielko$¢ mocy przytaczeniowej jak réwniez mocy umownej wynikajacej z zawartej
umowy kompleksowej energii elektrycznej. W przypadku niewystarczajgcej mocy wynikajgcej z zawartej
umowy nalezy wystgpic¢ do przedsiebiorstwa dystrybucji energii z wnioskiem o wzrost mocy przytgczeniowej.

2.2.4 Zasilanie obiektu

Przepompownia Sciekdw  wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana
polimerobetonowa w formie zbiornika w postaci walca i podtagczona do rurociggu ttocznego. Wewnatrz
przepompowni zainstalowane bedg zestawy pomp Sciekowych z 3-fazowymi silnikami elektrycznymi oraz
uktad czujnikéw poziomu Sciekdw w zbiorniku.

Przepompownia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg wolnostojacg,
kablami zasilajgcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni
do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg
a komorg przepompowni. Zaleca sie stosowac rure ochronng ,,Arot” np. typu KR-110.

Zasilenie projektowanego obiektu (szafki sterowniczej) odbywaé sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego na dziatce nr 127/15.

Ztacze kablowo-pomiarowe zrealizowane zostato przez ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Koszalinie wg
odrebnego opracowania w celu zasilania istniejgcej przepompowni. Ztgcze stanowi wtasnoscig ENERGA —
OPERATOR S.A. O/Koszalin.

2.2.5 Roboty kablowe 0,4 kV

Projektowane przytgcze kablowe wykonac¢ kablami elektroenergetycznymi miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej typu YKYZo 5 x 6 mm? zgodnie z trasg pokazang w projekcie zagospodarowania terenu.
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Kabel wyprowadzi¢ z istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego i wprowadzi¢ do projektowanej szafy
sterowniczej przepompowni. Kabel zakonczyé w miejscu lokalizacji szafy sterowniczej (szafe sterowniczg
dostarczy Ecol Unicon razem z przepompownig).

Projektowane kable uktadaé w ziemi po istniejgcych trasach stosujac sie do wymagan normy N SEP-E-004 w
wykopach o gtebokosci 0.8 m (od docelowej rzednej terenu) na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego grunt niewysadzeniowego i zageszczajgc je zgodnie z normga. Pozostaty nadmiar ziemi
wywies¢, a nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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Z wykopu 7 wykopu
LRSS 2L R APPSR NGNS RS,
7 >
',/ =50 4 >80 S
A <
} N
B N
2 \\ B N paszfoli
A S
=] 3 Lol el KL piasek
= R ENCNGNCN

400

Jezeli w/w gtebokos¢ nie bedzie mogta by¢ zachowana w przypadkach szczegdlnych, np. przejsciu pod droga,
skrzyzowaniu z drogami wewnetrznymi (wjazd na posesje) lub obejsciu urzadzen podziemnych to
dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ ostong
otaczajaca odpowiednich srednicach.

Projektowane kable w miejscach skrzyzowan z innymi kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami (gaz, woda, kanat c.0.) nalezy prowadzi¢ w rurach ostonach utozonych na catej dtugosci
skrzyzowania plus 0,5 [m] w obie strony. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac¢ przekopy
kontrolne.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig perforowang o
grubosci 0,5 mm. Folia koloru niebieskiego musi znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie
mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie foli muszg wystawaé co najmniej 50 mm poza
zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

Na kablu w normatywnych odlegtosciach, umiesci¢ przepisowe tabliczki informacyjne opisujgce na nich typ i
przekroéj kabla, napiecie zasilania, rok budowy i wtasciciela oraz w projektowane] szafce pomiarowej zawiesic¢
tabliczki kierunkowe zabezpieczone w sposéb trwaty przed wptywami czynnikéw atmosferycznych.
Bezposrednio przed catkowitym zasypaniem projektowanego kabla nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawczg, nanoszac przebieg trasy uktadanej linii kablowej.

2.2.6 Uktad pomiarowy.

Obecnie istniejgca przepompowania sSciekdw rozliczana jest na podstawie 3-fazowego licznika energii
elektrycznej czynnej zainstalowanego w ztgczu kablowo pomiarowym zlokalizowanym w poblizu
przepompowni na dz. nr 127/15. Po dokonanej modernizacji licznik ten przejmie role licznika rozliczeniowego
dla nowej przepompowni Sciekow.

2.2.7 Ochrona przeciwporazeniowa.

W projektowanych obiektach zapewnia sie ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z zaleceniami normy
PN-HD 60364-4-41 oraz N SEP-E-001. Punkt rozdziatu PEN na PE +N dokonany zostanie w istniejgcym ztgczu
kablowo-pomiarowym.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w normalnych warunkach pracy sieci jest zapewniona przez
srodki ochrony podstawowej. Ochrona podstawowa stanowi zabezpieczenie sieci i urzadzen
wspotpracujgcych uniemozliwiajgc uzytkownikowi oraz osobom postronnym bezposredni kontakt z czesciami
czynnymi.

Dla ochrony podstawowej w sieci dystrybucyjnej nN-0.4 kV, jako srodki ochrony podstawowej
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przeciwporazeniowej przyjeto: izolacje podstawowg czesci czynnych, obudowy, umieszczenie poza zasiegiem
reki oraz przez zastosowanie urzgdzen izolowanych, posiadajgcych atest i odpowiedni stopien ochrony.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa w warunkach pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez
srodki ochrony przy uszkodzeniu. Zadaniem ochrony przy uszkodzeniu jest niedopuszczenie do porazenia
pragdem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji lub jej zniszczenia. Ochrona przeciwporazeniowa przy
uszkodzeniu dla linii nN-0.4 kV, jest zapewniona przez zastosowanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w postaci: samoczynnego wytgczenia obwodu zwarciowego spod napiecia” realizowane przez wytaczniki
nadmiarowo prgdowe w czasie dot< 0,5s. Uzupetnienie ww. ochrony moze spetni¢ takie poprzez
zainstalowanie w projektowanym obiekcie (szafie sterowniczej) wytgcznikow réznicowoprgdowych o lay =
30mA do obwoddw urzadzen technologicznych, obwoddéw gniazd wtykowych oraz oswietlenia.

2.2.8 Ochrona przeciwpozarowa

W istniejgcym ztgczu kablowo-pomiarowym ENERGA-OPERATOR S.A. znajduje sie wytgcznik gtéwny zasilania,
ktory spetnia zadanie wytacznika gtéwnego pozarowego, odtgczajgcego zasilanie catego obiektu w przypadku
pozaru. Wytgcznikiem gtéwnym posiada sterowanie reczne.

2.2.9 Uziemienie robocze.

W istniejgcym ztgczu kablowo-pomiarowym ENERGA-OPERATOR S.A. projektowany kable zalicznikowy
potaczy¢ z szyng ochronno-neutralng PEN. W przypadku braku wymaganej rezystancji uziemienia w poblizu
istniejgcego ztgcza wykonaé uziom pionowy ze stali nierdzewnej @ 14,2 mm skfadajgce sie z trzech pretéw o
dtugosci 1,5 m kazdy (3 x 1,5 m = 4,5 m). Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci < 10 Q.

2.2.10 Ochrona przepieciowa

Wedtug informacji zawartych w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty i ich usytuowanie (Dz.U z 2015 roku,
poz. 1422 z pbzniejszymi zmianami) w instalacjach elektrycznych (odbiorczych) nalezy stosowaé urzadzenia
ochrony przeciwprzepieciowej. Ochrona przepieciowa ujeta zostanie w oddzielnym opracowaniu wg.
projektu typowego Ecol-Unicon w szafce sterownicze;j.

2.2.11 Uwagi koricowe.

- Przed przystgpieniem do robdt wykonawca uzyska niezbedne pozwolenia do prowadzenia robot.

- Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujagcymi przepisami budowy urzgdzen
elektrycznych.

- Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania i stosowne pomiary
pomontazowe, a protokoty przekazaé w czasie odbioru uzytkownikowi.

- Prace instalacyjne moze wykonac jedynie firma (osoba) posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

- Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia z autorem niniejszego
opracowania i udokumentowania to wpisem do dziennika budowy.

- Zwrdci¢ uwage na przepisy BHP przy pracach montazowych oraz stosowac sprzet ochronny i
srodki ochrony indywidualnej dobranej do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas
wykonywania robét.

- Stosowac sprawdzone technologie wykonywania robét, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni.

- W wyniku wykonanych robét budowlanych, nie zostang naruszone interesy prawne osob trzecich.

- Teren po robotach kablowych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z zastosowaniem stabilizacji
gruntu.

- Zastosowane wyroby powinny posiadac¢ odpowiednie atesty.

2.2.12 OBLICZENIA TECHNICZNE.

Wielko$¢ mocy wynikajgca z zastosowanego zab. przedlicznikowego w istn. ztgczu kablowo-pomiarowym:
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Wielkos¢ istn. zab. przedlicznikowego Ing = 25 [A]
Wielkos¢ mocy wynikajca zab. przedlicznikowego P = 16[kW];
Wielkos¢ mocy pomp: P, = 7,5[kW]; P, = 6,4[kW];

Ppox > P+ P,
Uwaga:

Nalezy zweryfikowa¢ wielko$¢ mocy przytaczeniowej jak réwniez mocy umownej wynikajacej z zawartej
umowy kompleksowej energii elektrycznej. W przypadku niewystarczajgcej mocy wynikajacej z zawarte;j
umowy a wynikajagcego z zastosowanego zabezpieczenia przelicznikowego nalezy wystapi¢ do
przedsiebiorstwa dystrybucji energii z wnioskiem o wzrost mocy przytaczeniowe;j.

Sprawdzenie przekroju przewodu zasilajacego

Prad obliczeniowy do wielkosci mocy wynikajgce]j z zastosowanego zabezpieczenia przedlicznikowego
P 16000

I = =
T3 U-cosp  1,73-400-0,93

= 24,8[A]

Projektuje sie kabel zasilajacy typu YKYzo 5 x 6 mm?, /750 V

<l

loo < lhg < lgg

24,8[A] < 25[4] £ 14 = 56[A] —warunek spetnior

Obliczenie spadku napiecia.
Do obliczen przyjeto ponizszy wzor na spadek napiecia dla najniekorzystniejszego przypadku:
100-P-L 100-16000-5

= = = 0,
AUy, Y-S U2 56-6.4002 1oL

Spadku napiecia miesci sie w dopuszczalnych granicach.
Dla istniejgcego zabezpieczenia zastosowanego w ztgczu warunek skutecznosci ochrony p. porazeniowe;j.
Inl = 63A,

la1 =k xln1=4,9x630=308,7A (k = 4,9 wg charakterystyki zapewnia wytaczenie w czasie t < 5 s. dla
zabezpieczenia gtdwnego w ztgczu)

Warunek samoczynnego wytgczeniaw t<5s.

Zgodnie z obowigzujgcg PN-HD 60364-4-41, ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie
bedzie skuteczna, gdy impedancja petli zwarcia
U, 230[V]
Zs = 125x1., ~ 1,25x308,7[A]

=0,59[Q]

Aby skutecznos$¢ ochrony byta spetniona dla wytgcznikdéw instalacyjnych reaktancja petli zwarciowych nie
moze by¢ wieksza od obliczonych.

Po zakonczeniu robét, skuteczno$¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami.
Obliczen dokonano dla najniekorzystniejszych warunkéw zasilania.

UWAGA:

Sprawdzi¢ praktycznie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie po
przyfaczeniu do sieci energetycznej

Opracowat (a):
mgr inz. Monika Machniewska

mgr inz. Grzegorz Kinal

14



