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Koszalin, 30.09.2016 r.

Wymagania dla elementéw, urzadzern i systemow
stosowanych w przepompowniach $ciekow
przejmowanych do eksploatacji przez
MWiK sp. z 0.0. w Koszalinie

1. Wymagania konstrukcyjne przepompowni $ciekow

1.1. Zbiorniki

Zbiornik szczelny z polimerobetonu lub betonu klasy min.B45, o Srednicy min. 1500 mm
wyniesiony 0,3 m ponad teren.

1.2. Zuraw
Zuraw obrotowy z wyciggarka reczng do montazu i demontazu pomp

1.3. Pompy
-z wolnym przelotem min. 80 mm
—  Z wytgcznikiem wilgotnosciowym
~  Z wylgcznikiem temperaturowym
- Zizolacja klasy ,F"
— z szybkozigczem tgczacym z rurociggiem
~  Z co najmniej podwéjnym uszczelnieniem mechanicznym
~ wykonane z powlokg odporng na §cieki /np. epoksydowe/
- wykonanie zgodne z obowigzujacymi normami.

1.4. Zasuwy i zawory
Zastosowac:

— na kanale grawitacyjnym zasuwy doziemne nozowe
— na kanale ttocznym z klinem gumowanym dostepne z powierzchni terenu
-~ Zawory zwrotne systemu Szustera

1.5. Czeéci state wyposazenia przepompowni
Czgsci wykonane ze stali kwasoodpornej, takze kominki wentylacyjne. Wentylacja
pompowni powinna by¢ jedynie wentylacjg oddechows. Konstrukcja kominkéw powinna
uniemozliwi¢ wrzucanie do pompowni jakichkolwiek statych przedmiotow.

1.6. Mocowanie wyposaZenia stalego w zbiornikach
Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach (konstrukeje nosne lub wsporcze)
nalezy stosowa¢ kotwy, &ruby, nakretki ze stali kwasoodpornej ( AISI 304 ).

1.7. tancuch pomp

Dia pomp o cigzarze do 200 kg - faricuch techniczny AISI 316 wg DIN 766 ( ogniwa
krétkie - wymiary ogniwa A=18,5mm, B=6,0mm, C=8,0mm )
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1.8. Pomost roboczy

Zastosowanie pomostu roboczego w przypadku montazu armatury w komorze

1.9. Wiaz pompowni
Wilaz pompowni powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej, z blach wzmocnionych
uzebrowaniem. Pokrywa wtazu powinna by¢ blokowana w potozeniu otwartym w pozyciji
zblizonej do pionowe;j.
Zamykanie wiazu - ktédka systemowa

1.10. Teren przepompowni

ogrodzenie na cokole betonowym , brama dwuskrzydiowa szer. min 3,0 m
zamykana na ktodke systemows,

stupki stalowe , wysokosé min. 1,5 m , ogrodzenie z siatki powlekanej PCV lub
system segmentowy,

teren utwardzony kostkg polbrukowa gr. 8 cm,
wjazd samochoddw o masie 30 ton i diugosci 12 m,
teren oswietlony

2. Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej dla obiektu typu
przepompownia sciekéw

Wymagania dotyczace systemu sterowania i monitorowania przepompowni $Sciekow
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS.

2.1. Obudowa

Szafa sterownicza w wykonaniu metalowym (stal pokryta powlokg alucynkows
i pomalowana proszkowo farbg poliestrowa, posadowiona na cokole z takiego samego
materiatu, a cato$¢ umieszczona na specjalnym adapterze metalowym pokrytym powlokg
bitumiczna, zakopanym w ziemi). Zapewniajgca stopien ochrony IP65. Szafa wyposazona
w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu aparatury sterowniczej, oraz plyte
montazowa. Wejécie kabli poprzez dlawiki w doinej czesci szafy. Kable poditgczane sg do
listwy zaciskowej zamocowanej na plycie montazowe;.

Przyktadowe standardowe wyposazenie szafy sterowniczej (szczeg6ly w zataczonych
schematach):

gniazdo agregatu —~ umiejscowione na bocznej Scianie szafy sterowniczej,
przetgcznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)

gniazdo 32A; 3x400V AC,

gniazdo 16A; 230V AC,

agniazdo serwisowe 24V,

zabezpieczenie przeciw przepigciowe modulu telemetrycznego (klasa C),
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwoddw odbiorczych,

ochrona dodatkowa gniazd elekirycznych w  postaci  wytacznikow
réznicowopradowych,

wytgczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,
podswietlane elementy sygnalizacii i sterowania,

amperomierze tablicowe do pomiaru natezenia pradu,

liczniki czasu pracy pomp,
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- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

— specjalizowany modut telemetryczny taczacy w sobie funkcje sterownika PLC
i modemu GSM/GPRS z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do
sterowania pracg przepompowni i transmisjg danych trybie on-line, w technologii
GPRS z przepompowni do stacji operatorskiej w Siedzibie Spoétki. Struktura
oprogramowania wewnetrznego modutu musi zapewnia¢ stworzenie zamknietej
sieci ziozonej z monitorowanych obiektébw oraz stacji dyspozytorskiej.
(Wbudowane w oprogramowanie modutu mechanizmy ochrony, musza zapewni¢
odpornoé¢ systemu transmisji danych na ,ataki z zewnafrz’, co gwarantuje
zachowanie poufnosci przesytanych danych, prawidlowe sterowanie
i monitoring.)

— dwa plywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych np. MAC-3,
- hydrosonda SG-25S firmy APLISENS,

— styczniki mocy do rozruchu pomp,

— softstarty, falowniki — w zaleznosci od mocy pomp,

— czujnik kolejnosci faz,

— zasilacz 230V AC<->24V DC do zasilania modufu telemetrycznego i akumulator
12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania
podstawowego,

- specjalizowany modut tadowania akumulatora i stabilizacji napiecia wyjsciowego
przeznaczony do wspdélpracy z modutem telemetrycznym

2.2. Zasada dziatania uktadu automatyki szafki i funkcje realizowane przez
oprogramowanie modufu telemetrycznego

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaly z czujnikéw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu SG-25S firmy
APLISENS.

2.2.1. Tryby pracy szafy automatyki:

— praca normalna — w tym trybie pracy poziom $ciekow w komorze nie powinien
osigga¢ warto$ci powodujgcych zadziatanie czujnikow plywakowych, a wiec
elementy te nie biorg bezposrednio udziatu w procesie sterowania.

-~ praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej uktad automatyki utrzymuje poziom §ciekéw w komorze
pomigdzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikéw ptywakowych.

2.2.2. Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym
za realizacje tej funkciji jest sterownik modutu telemetrycznego.

2.2.3. Wybbr trybu pracy
Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach:
- AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
~  REKA ~ cykl pracy ze sterowaniem recznym,
- 0 - calkowite wytgczenie sterowania pomp,
REWERS - uruchomienie pomp w trybie rewersyjnym

Wybor sposobu pracy wykonuje sig za pomocy przetacznikow S1- S2— osobno dla kazdej
Z pormnp.
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2.2.4. Liczniki czasu pracy pomp
Liczniki czasu pracy pomp umieszczone na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej.

Czas pracy pomp wysSwietlany w petnych godzinach. Dodatkowo czas pracy pomp
zliczany w rejestrach wewnetrznych sterownika.

2.2.5. Odczyt natezenia pradu pobieranego przez pompy

Do odczytu natezenia pradu zainstalowa¢ analogowe amperomierze, zamocowane na
drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy. Odczyt pragdu wykonywany jest bezposrednio na
jednej zfaz zasilania silnika pompy. W szafie sterowniczej wmontowaé przektadniki
pomiaru pragdu pomp o dobranym zakresie (wybér zakresu przetacznikiem na obudowie
modutu) generujgce pradowy sygnat wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do
wartosci skutecznej mierzonego pradu

2.2.6. Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie
aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

— Odczyt parametréow na panelu operatorskim,

— praca pompy - podswietlony przycisk START pompy, wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- zatrzymanie pompy - pod$wietlony przycisk STOP pompy, brak wskazanie na
amperomierzu pompy,

~ awaria pompy~ nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk awarii. brak wskazu
na amperomierzu,

- wystapienie zdarzenia alarmowego - aktywna sygnalizacja optyczno -
akustyczna, podswietlony przycisk awarii,

~ tryb pracy pomp ~ wskazanie gtéwki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA, REWERS).

2.2.7. Naprzemienna praca pomp.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy oraz czujnikéw ptywakowych
i w kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowata.
W przypadku awarii jednej z pomp nastgpuje automatyczne wytaczenie sterowania pracg
pompy uszkodzonej i zataczenie pompy sprawne;j.

2.2.8. Réwnolegia praca pomp co zadana ilo$é cykli.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia réwnoczesne
(z przesunigciem 5 sekundowym pomigdzy pompami) zataczenie 2 pomp, co zadang, ilosé
cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwigkszenie ci$nienia w czesci tlocznej rurociggu
usuniecie z jego Scianek osadéw.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika
modutu  telemetrycznego a jej wykorzystanie zalezy od zatozefh projektowych
i uzytkownika.

2.2.9. Automatyczne zatgczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw jest
wigkszy od wydajnosci jednej pompy.

Jednoczesne zataczenie dwoch pomp jest uaktywniane réwniez w przypadku, gdy poziom
sciekow w komorze przekroczy warto$é zdefiniowang jako ,poziom alarmowy” oraz gdy,
pomimo pracy jednej pompy, poziom $ciekéw nie spadnie ponizej wartosci ,poziom
maksimum” (poziomu zatgczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu.
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Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym
okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zataczenie drugiej pompy
w przypadku gdy, pomimo zataczonej jednej pompy, poziom $ciekéw utrzymuje sig
powyzej poziomu zatgczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko
przelania zbiornika, a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy pomp. W przypadku,
gdy jedynym warunkiem zatgczenia drugiej pompy jest przekroczenie poziomu ALARM
moze wystapié zjawisko réwnowazenia natezenia naplywu §ciekéw z wydajnoscig pompy,
a zatem poziom $ciekéw bedzie sie utrzymywat pomiedzy MAX, a ALARM, przez diuzszy
okres czasu, co spowoduje wydtuzong prace aktualnie zataczonej pompy.

Wykorzystanie funkgji jest uzaleznione od zatozer projektowych i uzytkownika

2.2.10. Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja
tzw. zalegania medium.

Funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika - automatyczne zatgczanie
pompy lub dwoch pomp po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny),
pomimo ze poziom $ciekbw w komorze nie osiggnat jeszcze wartosci okreslanej jako
.poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu $ciekéw w komorze i ich ,zagniwaniu” na
obiektach o matej szybkoéci naplywu. Funkcja ta utatwia proces neutralizacji fadunku
Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni. Funkcja programowalna.

2.2.11. Automatyczne przelaczanie pomiedzy zalgczonymi pompami

Kolejna funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika - automatyczne
przetaczanie pomigdzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia rownomierne zuzycie
pomp. Typowym przyktadem wykorzystania tej funkcji jest wczeéniej opisywany
przypadek, gdy nastapito zatgczenie pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jedna
pompa pracuje, ale naplyw Sciekow jest rownowazony przez wydajno$¢ pompy. Zatem
poziom $ciekéw utrzymuje sie w przedziale pomigdzy MIN, a MAX. Zatem zaden warunek
na przetgczenie na drugq pompe lub zatgczenie drugiej pompy nie wystapi, co moze
doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zataczona pompa bedzie w spos6b nieprzerwany
pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku kilkanascie godzin. W efekcie
wystapi zjawisko nieréwnomiernego zuzywania pomp. W celu wyeliminowania tego
zjawiska oprogramowanie sterownika posiada dodatkowg funkcje dynamicznej zmiany
aktualnie zatgczonej pompy, po uptywie zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Dzieki
zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rownomierne zuzycie pomp. Funkcja ta ma
istotne zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednoczesnie zatgczy¢ dwoch pomp
Z uwagi na zbyt maly przydziat mocy. Wowczas w przypadku, gdy aktualnie zatgczona
pompa ulegnie ,zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu nastgpi przetaczenie na
sprawng pompe.

2.2.12. Zdalne wylgczanie uszkodzonej/niesprawnej pompy

W celu zminimalizowania zuzycia energii oraz samej pompy w przypadku jej zatkania lub
zmniejszenia wydajnosci, musi by¢ mozliwo$é zdalnego dezaktywowania pompy przez
operatora. System wizualizacji dokonuje analizy statystycznej diugoterminowego czasu
pracy kazdej z pomp. Powtarzalne przekroczenie czasu pracy powoduje wygenerowanie
komunikatu z ostrzezeniem dla operatora. Operator na podstawie analizy wykresow
poziomu, cykli pracy pomp, wartosci pradu pobieranego przez pompy podejmuje decyzje
o zdalnej dezaktywacji pompy. Po wykonaniu takiego rozkazu sterownik nie zatgcza
dezaktywowanej pompy. Po przywréceniu sprawno$ci pompa zostaje ponownie
»2aktywowana” przez operatora systemu.

2.2.13. Wspdbipraca sterownika z panelem operatorskim

Oprogramowanie sterownika ma umozliwi¢ obstuge programowg lokalnego panela
operatorskiego. Panel operatorski ma umozliwic oprécz prezentacji aktualnych
parametréw pracy przepompowni lokalne, tji. na obiekcie konfigurowanie pozioméw
zatgczania pomp.
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2.3.5.
- Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowaé przez samoczynne, szybkie

wytaczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-41.

2.3.6. Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Obwody odbiorcze zabezpieczyé wytacznikami nadmiarowo-pradowymi o charakterystyce
BiC.
Wytaczniki silnikowe posiadajace uktady zabezpieczer:

— wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;
— nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);
zadziatanie wylacznika spowoduije jednoczesne odcigcie 3 faz.

2.3.7. Rozruch pomp

Zastosowaé rozruch za pomocy softstartéw a dla pomp o mocy powyzej 18 kW
przeksztaftnikow czestotliwosci — falownikow. Pompy o mocy do 4 kW w rozruchu
bezposrednim. Pompy zabezpieczy¢ wytacznikami silnikowymi o parametrach dobranych
tak, by moziiwa byta nastawa pradu wytacznika na poziomie 1,1x In.

UWAGA:

Zaprogramowanie sterownika w przepompowni $&ciekéw powinno byé¢ dokonane
W porozumieniu z firmg bedacq autorem programu wizualizacyjnego oraz mikrokodu na
koszt wykonawcy.

Programowanie sterownika wigze si¢ z instalacjg mikrokodu w sterowniku, jest on
integralng czescia systemu monitoringu przepompowni sciekow nalezacych do sp6tki
MWIK i zapewnia komunikacje z systemem wizualizacji. Nalezy stosowaé sterownik
MT-151 Inventia.

Za kompletny system telemetryczny uwaza sie system, w ktérym zmiany stanu
pracy i parametréw obiektu oddalonego zadane ze stacji dyspozytorskiej
w Siedzibie Spotki, powoduja zamierzone zmiany w pracy obiektu oddalonego.
Zataczone schematy stanowia podstawe przy projektowaniu automatyki i nalezy je
adaptowac¢ w zakresie ilosci pomp i ich mocy. Zatacznik nr 1.

Powyzsze wymagania nie zwalniajg inwestora od stosowania przepisoéw i wytycznych
obowigzujacych przy projektowaniu i budowie komunalnych przepompowni §ciekéw.

Wszystkie urzadzenia i materiaty z ktorych wykonano przepompownie: elementy

mocujgce, aparaty oraz elementy instalacii elektrycznych powinny mieé aktualne atesty
i certyfikaty zgodnosci z dyrektywami unijnymi.

Sporzadzit 2 Zatwierdzit: 7)\

p——

7 ) | s.;.’.f:.: -;/ /’

Strona 72 8



w

Zatacznik nr 1

Wymagania dla elementéw, urzadzeri i systemow
stosowanych w przepompowniach $ciekow
przejmowanych do eksploataciji przez
MWiK sp. z 0.0. w Koszalinie

Schematy elektryczne

zasilania i sterowania przepompownig $ciekéw

Schematy dla przepompowni éciekéw z pompaimi o mocy:
- 4 KW i ponizej
- powyzej 4 kW

e S s
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1 SCHEMAT ELEKTRYCZNY ROZDZIELNICY
/ASILAJACO — STEROWNICZEJ POMPOWNI
| SCIEKOW

Obwody gtowne

Obwody pomocnicze 1
Obwody pomocnicze 2
Sterownik PLC
Sygnalizacja
Sterowanie

Sterowanie i sygnalizacja poziomow
Komunikac ja

/abudowa aparafury
10. Listwa zaciskowa

1. Zestawienie aparafury

|
OO~ 0> LA LUR

Dobér apartdw i urzadzen zasilajgco zabezpieczajacych dostosowaé do
Barametréw znamionowych silnikéw pomp.
ktad dostosowat do zabezpieczef zainstalowanych w pompie.

Sch. nast:

1 Schemat:

Lb. sch:

Data:

2016-06-13

Koszalin 2 x powyiej 4kW

Projekt:

ruesm;

Temai strony:

Sprawdzit:
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