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zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-WH7-MPJ-4PA *

Pan Jan DUDZINSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/2515/01

adres zamieszkania ul. Dmowskiego 44, 75-361 Koszalin

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-08 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




W Dziat Obstugi Energetycznej

Koszalin 1.10.2021 r.

dot.: doprowadzenia zasilania do nowobudowanych studni Ujecia Wody Mostowo i Ujecia Wody
Koszalin

.. Dziat IOE wydaje warunki w zakresie
branzy elektrycznej na podchzenle dwoch nowobudowanych studm na Ujeciu Wody w Koszalinie, w
zastepstwie likwidowanych istniejacych otwordw studziennych 22a i 23a oraz dwoch
nowobudowanych studni na ujeciu wody w Mostowie, utworzonych w zastepstwie likwidowanych
otwordw studziennych 14 i 13bis.
Nowobudowane studnie zastgpig aktualnie eksploatowane studnie nr 22a, 23a Ujecia Wody
w Koszalinie oraz 13bis i 14 Ujecia Wody w Mostowie, ktdre wraz z punktami zasilania i sterowania
zostang zlikwidowane. W zwigzku z wieloletnim okresem eksploatacji oraz planowanymi nowymi
rozwigzaniami w zakresie sterowania, nalezy zaprojektowac nowe linie zasilania oraz sterownia
odpowiednio do nowych lokalizacji (szczegoty w dalszej czesci opisu). Szafy zasilajgco — sterownicze
projektowac przy komorze studni. Kabel zasilajgcy pompy, przewody ochronne, przewody sterownicze
i ochrony studni prowadzi¢ do komory przepustem. Nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng w terenie
w celu zinwentaryzowania szaf zasilajgco - sterowniczych aktualnie uzytkowanych studni
przeznaczonych do likwidacji i odtworzy¢ uktad zasilania oraz sterowania dla nowych studni.

1 Wpymagania standardowe.
1.1 Szafka zasilajgco-sterownicza

Zasilanie, sterowanie i monitoring studni glebinowej realizowane jest poprzez szafke rozdzielczg
zabudowang przy komorze studziennej. W nowych szafkach zasilajgco — sterowniczych studni nalezy
odtworzy¢ uktad zasilania i sterowania oraz ochrony projektujac:

- w torze zasilania agregatu pompowego roztacznik gtowny - remontowy,

- na wydzielonych torach gniazdo jednofazowe i trojfazowe 16A stosownie zabezpieczone m.in.
wytgcznikiem réznicowoprgdowym 30maA,

- zabezpieczony obwdd potrzeb telemetrii radiowej,

- obwod ogrzewania szafki,

- niezbedne listwy zaciskowe obwoddw sterowania i ochrony.

- Nalezy zaprojektowa¢ uktad uziemienia i potgczen wyréwnawczych.

- Szafki zasilajgco sterownicze na systemowym fundamencie muszg by¢:

- odporne w zakresie stopnia ochrony obudowy na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz
srodowiskowych (tereny gesto zalesione- narazenie na wilgo¢, pytki roslinne, owady),

- wentylowane - ogrzewane,

- metalowe lub z tworzywa o odpowiedniej twardosci (IK10) i odpornosci na promieniowanie
uv.

Nalezy zaprojektowad przeniesienie istniejgcych, radiowych uktadéw pomiaru przeptywu do
nowoprojektowanych szaf (odpowiednio powiekszone wymiary szafki, warunki montazu zewnetrznej
anteny radiowej oraz prowadzenie kabla antenowego).

Nalezy zaprojektowaé ukfad ochrony nowych studni w standardzie GRADE2 z wigczeniem do
istniejgcego systemu ochrony (elementy ochrony studni: (przetworniki kontaktronowe: wszystkie
wtazy studzienne, szafki zasilajgco-sterownicze).
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W Dziat Obstugi Energetycznej

1.2  Pole odptywowe

Gtowne uktady sterowania i zasilania studni giebinowych Ujecia Wody Mostowo znajdujg sie w
rozdzielniach nn stacji transformatorowych natomiast Ujecia Wody Koszalin w Rozdzielni Gléwnej nn
oraz pompowni drugiego stopnia. W polach odptywowych nalezy zaprojektowac/adaptowac na
podstawie odrebnej, istniejacej dokumentacji (dla Mostowa -11121W_E_4_9_T9_rev1-0-9.pdf) uktad
elektryczny i AKPIiA tak, aby w nowych lokalizacjach realizowa¢ monitoring i sterowanie w trybie
auto(zdalnym) irecznym(lokalnym). Nalezy zaprojektowac zabezpieczenie uktadu pompowego
czujnikiem poziomu wody oraz zabezpieczenie silnika agregatu pompowego w nowoprzyjetym
standardzie- poprzez aparat LTMR + LTME + filtr zasilania/separator LTM9F oraz HMI LTMCU
zabudowany na elewac;ji szaf. Zespot ten bedzie realizowat rowniez funkcje wysterowania praca studni
poprzez aparaty taczeniowe oraz bedzie skomunikowany z nadrzednym systemem sterowania
i monitoringu.

W polach odptywowych rozdzielni nn stacji transformatorowych i Rozdzielni Gtéwnej zaprojektowac
uktady pomiaru wielkosci elektrycznych: napiecie, prad, moc i energia czynna, bierna, cos fi—analizator
elektroniczny z prezentacjg parametrow na wyswietlaczu wyposazony w uktad komunikacyjny Modbus
TCP/IP. Uktad wyboru trybu sterowania oraz inicjowanie lokalne zatacz / wylgcz z sygnalizacjg stanu
zaprojektowac na drzwiach rozdzielnicy odpowiedniego pola odptywu— funkcje sterowania recznego
oraz wyboru trybu pracy Auto/Reczny bedzie realizowat uktad TeSys HMI LTMCU w zespole LTMR +
LTME + filtr zasilania.

W przypadku studni 13bis Ujecia Mostowo stosowany jest posredni uktad sterowania zlokalizowany
w zagrodzie zespofu studni 13, przy studni 13z wiec nalezy unieczynni¢ czes¢ uktadu sterujgcego
agregatem pompowym likwidowanej studni 13bis.

Dla wszystkich lokalizacji nowo wierconych studni nalezy zaprojektowac zupetnie nowe tory: zasilania
gtéwnego, potrzeb wiasnych i gniazd wtyczkowych oraz sterownicze. Dodatkowo, w celu
zabezpieczenia przysztych funkcjonalnosci w zakresie rezerwy sterowania i monitoringu studni, nalezy
zaprojektowa¢ rowniez odpowiednio zakonczony przetacznicami  $Swiattowodowymi  tor
swiattowodowy, co najmniej 12 widknowy, jednomodowy, w kanalizacji teletechniczne;j.

2  Wymagania wedtug lokalizacji — Ujecie Mostowo
2.1  Nowoprojektowana studnia w miejsce studni 13bis (->13zbis).

Zlikwidowanie aktualnego punktu zasilania przy studni 13bis i zaprojektowanie nowego toru zasilania,
monitoringu, sterowania oraz toru Swiattowodowego w kanalizacji teletechnicznej pomiedzy
nowoprojektowang studnig a rozdzielnig nn stacji transformatorowej. Przed przystgpieniem do
projektowania niezbedne jest przeprowadzenie wizji lokalnej oraz inwentaryzacja aktualnego stanu
rozwigzan w zakresie sterowania i monitoringu uktadéw pompowych pomp giebinowych. Punkt
zasilania i sterowania zlokalizowany w rozdzielnicy nn stacji transformatorowej T9. Nalezy uwzglednic¢
przeniesienie istniejgcego ukfadu telemetrycznego wydajnosci studni do nowoprojektowanej szafki
zasilajgco-sterowniczej przy nowej studni 13zbis.

2.2 Nowoprojektowana studnia w miejsce studni 14 (->14z).

Zlikwidowanie aktualnego punktu zasilania przy studni 14 i zaprojektowanie nowego toru zasilania,
monitoringu, sterowania oraz toru $wiattowodowego w kanalizacji teletechnicznej pomiedzy
nowoprojektowang studnig a rozdzielnig nn stacji transformatorowej. Przed przystgpieniem do
projektowania niezbedne jest przeprowadzenie wizji lokalnej oraz inwentaryzacja aktualnego stanu
rozwigzan w zakresie sterowania i monitoringu uktadéw pompowych pomp gtebinowych. Punkt
zasilania i sterowania zlokalizowany w rozdzielnicy nn stacji transformatorowej T9. Przy doborze nowe]
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obudowy szafy zasilajgco-sterowniczej przy studni nalezy zabezpieczy¢ miejsce do zabudowy i
przenies¢ istniejacy uktad zdalnego monitorowania przeptywu wody i wydajnosci studni.

3  Wymagania wedtug lokalizacji — Ujecie Koszalin
3.1 Nowoprojektowana studnia w miejsce studni 22a

Nalezy zaprojektowaé nowg szafke zasilania i sterowania studnig przy komorze oraz zaprojektowat
nowe tory zasilania, sterowania oraz tor $wiattowodowy w kanalizacji teletechnicznej pomiedzy
nowoprojektowang studnig a Rozdzielnig Gtéwng nn Ujecia Wody Koszalin - pole nr 7. Pozostawic
aktualny punkt zasilania i sterowania jako stupek posredni bez zbednych aparatéow i osprzetu
elektroinstalacyjnego. Przy doborze nowej obudowy szafy zasilajgco-sterowniczej (przy komorze)
nalezy zabezpieczy¢ w niej miejsce do zabudowy i przenies¢ istniejacy uktad zdalnego monitorowania
przeptywu wody i wydajnosci studni. Nalezy odtworzy¢ aktualny system sterowania w nowej szafie
sterowniczej z uwzglednieniem dodatkowych gniazd roboczych jedno i tréjfazowych. Nalezy zwrdécic
uwage na do$¢ dtugie odcinki projektowanych toréw szczegdlnie sterowniczych. W ukiadzie
sterowania studniami gtebinowymi Ujecia Wody Koszalin wybér trybu sterowania Auto/Reczne,
Start/Stop, sygnalizacja praca/stop/awaria jest mozliwy z poziomu szafy zasilajgco-sterowniczej przy
studni, Rozdzielni Gtdwnej nn oraz panelu HMI szafy sterowniczej SV6 w pompowni drugiego stopnia.

3.2 Nowoprojektowana studnia w miejsce studni 23a

Nalezy zaprojektowa¢ nowg szafke zasilania i sterowania studnig przy komorze oraz zaprojektowac
nowe tory zasilania, sterowania oraz tor $wiattowodowy w kanalizacji teletechnicznej pomiedzy
nowoprojektowang studnig a Rozdzielnig Gtdwng nn Ujecia Wody Koszalin - pole nr 6. Pozostawic
aktualny punkt zasilania i sterowania jako stupek posredni bez zbednych aparatéw i osprzetu
elektroinstalacyjnego. Przy doborze nowej obudowy szafy zasilajgco-sterowniczej (przy komorze)
nalezy zabezpieczy¢ w niej miejsce do zabudowy i przenies¢ istniejacy uktad zdalnego monitorowania
przeptywu wody i wydajnosci studni. Nalezy odtworzy¢ aktualny system sterowania w nowej szafie
sterowniczej z uwzglednieniem dodatkowych gniazd roboczych jedno i tréjfazowych. Nalezy zwroci¢
uwage na dos$¢ dilugie odcinki projektowanych toréw szczegdlnie sterowniczych. W ukfadzie
sterowania studniami gtebinowymi Ujecia Wody Koszalin wybér trybu sterowania Auto/Reczne,
Start/Stop, sygnalizacja praca/stop/awaria jest mozliwy z poziomu szafy zasilajgco-sterowniczej przy
studni, Rozdzielni Gtdéwnej nn oraz panelu HMI szafy sterowniczej SV6 w pompowni drugiego stopnia.

4  Pola odptywowe - unifikacja.

W zakresie projektowanych uktadéw zasilania, sterowania, monitoringu i ochrony nowo wierconych
studni, w lokalizacji Mostowo, nalezy nawiazac do istniejgcych -nowych rozwigzan projektowych, ktore
wytyczajg nowy standard w tym obszarze.

W celu unifikacji rozwigzan dla obu ujeé, w lokalizacji koszalinskiej w polach odptywowych Rozdzielni
Gtownej nn nalezy zaprojektowac zabezpieczenie agregatu pompowego, sterowanie i monitoring
z zastosowaniem aparatury systemowej linii TeSys. Rozwigzanie nalezy adaptowac oraz wigczyc do
istniejacego, nadrzednego systemu sterowania Ujecia Wody Koszalin na poziomie odpowiednich
wejsé/wyjéc istniejacego sterownika obiektowego. Sterowanie reczne oraz wybér trybu Auto/Reczne
z poziomu Rozdzielni Gtéwnej nn bedzie realizowane poprzez HMI LTMCU zamontowany na elewacji
rozdzielnicy. Rozwigzanie jest w trybie przejsciowym wiec nalezy powieli¢ uktad sterowania recznego
poprzez dodatkowg zabudowe przetacznika Auto/Reczne, przyciskow Start/Stop dziatajacych
bezposrednio na aparat LTMR+LTME+filtr zasilania oraz sygnalizacje stanu praca/stop/awaria. Ukfad
ma by¢ przygotowany do przysztych zastosowar sterowania w komunikacji Modbus TCP/IP.
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1.

2.

OPIS TECHNICZNY

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt przebudowy zasilania aktualnie eksploatowanej studni 13bis w
tym czesciowy demontaz zasilania likwidowanej studni i projekt zasilnia budowanej nowej
zamiennej studni 13zbis, z budowg nowego uktadu zasilania wg projektu. Uktad sterowania,
podtgczenia elementéw ochrony studni (wtazéw, szafek) oraz zabezpieczenia agregatu
pompowego wykonaé wg dokumentacji zwigzanej po wykonaniu modernizacji pél odptywowych
studni gtebinowych ujecia wody Mostowo (dokumentacja zwigzana).

W stacji transformatorowej projektowana jest przebudowa rozdzielnicy niskiego napiecia wedtug
oddzielnego opracowania. Istniejgce pole zasilajgce studnie 14 nalezy rozdzieli¢ umozliwiajac
niezalezne odrebne sterowanie dla kazdej studni.

Do projektowanej studni zamiennej 14z (szafka kablowa SK14z) doprowadzi¢ nowe kable oraz
kanalizacje kablowga z wybudowanej rozdzielnicy nn w stacji transformatorowe T9

(dokumentacja zwigzana). Do istniejgcej szafki kablowej 14z doprowadzi¢ kanalizacje kablowg
zgodnie z wytycznymi inwestora.

Trase kabli oraz kanalizacji kablowej prowadzi¢ jak na rys. E-1.

Remontowane studnie gtebinowe zamienne oraz zaprojektowane linie kablowe nie zmieniajg
lokalizacji i zlokalizowane sg na tych samych dziatkach.

Podtgczenie mozliwe bedzie po przebudowie rozdzielni nn 0,4kV w stacji transformatorowej T9
wg odrebnego projektu (dokumentacja zwigzana).

Podstawa opracowania

zlecenie inwestora

mapy do celdw projektowych (skala 1:500)

projekt branzy sanitarnej

Wytyczne techniczne zasilania nowobudowanych studni w Mostowie z dnia 01.10.2021
Dokumentacja zwigzana (Modernizacja pdl odptywowych studni gtebinowych ujecia wody
Mostowo — maj 2021)

istniejgce schematy sterowania pracg pomp

obowigzujgce przepisy prawne, normy i normatywy techniczne

wytyczne do projektowania i wykonawstwa

. Dobor pomp i silnikow do projektowanych studni

Pompa dla studni 14z:
Dobrano pompe 18,5 kW, 3x400V, 50Hz, n=2900 obr / min

Opis rozwiagzan technicznych

4.1 Stan istniejacy

Studnia gtebinowa 14 obecnie zasilana sg zalicznikowa linig kablowg YAKY4x120mm?

z wilasnej stacji transformatorowej T9 zlokalizowanej w poblizu ujecia wody.

Lokalizacja remontowanych studni:

Studnia 14z - dziatka 340/2 obr. Grzybnica.

Lokalizacja stacji T9 dziatka 340/2 obr. Grzybnica.

Studnia zataczana jest do sieci z centralnego ukfadu sterujgcego w zaleznosci od potrzeb przy
pomocy kabli sterowniczych 220V DC.

4.2 Likwidacja zasilania demontowanych studni.

W likwidowanej studni 13bis przed przystapieniem do prac demontazizowych nalezy skutecznie
odtaczy¢ istniejgce zasilanie nie pozbawiajac zasilania studni 14.

Istniejgce kable przeznaczone do demontazu unieczynnic.




W demontowanej studni zatopi¢ drut Fe/Cu @ 10mm przed demontazem obudowy studni i
podtgczy¢ do niego trwale zaprojektowany uziom dla studni 14z.

Zdemontowad istniejgcy szafke kablowe przy studni 14. Istniejgce kable pomiedzy szafkg kablowg
14 a demontowang studnig 14 unieczynnié.

4.3 Linie kablowe

Trase projektowanych kabli okreslono na planie zagospodarowania studni (rys E-1).

Projektowane nowe kable od stacji transformatorowej do szafki kablowej uktadaé w ziemi linig
falistg w wykopie gtebokosci 0,8 m z zapasem w warstwie piasku /0,1 m -pod kablem oraz 0,1 m -
nad kablem/, przykry¢ folig kalandrowang grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego 25 cm nad kablem,
zasypujac wykop gruntem niewysadzeniowym i zageszczajgc do wspodtczynnika zageszczenia 1,0.
Pozostaty nadmiar ziemi rozplantowac na terenie.

Na skrzyzowaniach z siecig wodociggowg wykopy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig zachowujac
normatywne odlegtosci w stosunku do tej sieci.

Wspdlnie z kablem w wykopie utozy¢ kabel techniczny, kabel sterujgcy, dwie rury kanalizacji
teletechnicznej RDHPE40/3,7 (do projektowanej SK13zbis i istniejgcej SK13z) oraz ptaskownik
stalowy-ocynkowany Fe/Zn o wym. 25x4mm, ktory potgczyé z uziomem istniejgcym i z szyng PEN
projektowanego ztgcza. Wszystkie wykopy dla kabla wykonywaé, po wytyczeniu przez
uprawnionego geodete.

Na kablu umiesci¢ przepisowe tabliczki informacyjne opisujgce na nich typ i przekréj kabla, napiecie
zasilania, rok budowy i wtasciciela oraz w projektowanym ztgczu zawiesic¢ tabliczki kierunkowe
zabezpieczone w sposéb trwaty przed wptywami atmosferycznymi.

Konce kanalizacji teletechnicznej zabezpieczy¢ kapturami termozgrzewalnymi w stacji (pole
odbiorcze komunikacyjne nr 3.1, szafki kablowe SK14z)

Bezposrednio przed catkowitym zasypaniem projektowanego kabla nalezy przeprowadzi¢
inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza, nanoszac przebieg trasy uktadanej linii kablowe;j.

4.4 Pola zasilania pompy w rozdzielni nn stacji transformatorowej T9.

Istniejgca rozdzielnica nn 0,4kV w stacji T9 projektowana jest do przebudowy. Projekt przebudowy
rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej jest przedmiotem odrebnego opracowania (projekt
zwigzany). W projekcie ujeto zmiany w stosunku do istniejgcej dokumentacji zwigzanej.

4.5 Szafki kablowe

Projektuje sie wykonanie zewnetrznych wolnostojgcych szafek kablowych ocieplanych z blachy
nierdzewnej malowanej z ptyta montazowg z petnymi drzwiami, obudowa typu antywandal jak
szafki typu SZA-OH o stopniu ochrony min. IP54.

Wymiary szafek okreslono na rysunkach. Fundament prefabrykowany betonowy typu FB.

Do szafki kablowej projektuje sie doprowadzenie 3 kable: zasilania podstawowego
YAKXS4x120mm?, kabel sterowniczy 14 zytowy YKSYekw-NR zo 14x2,5mm?, kabel zasilania
technicznego YKY4x4mm?, kanalizacje teletechniczng RDHPE40/3,7 oraz ptaskownik stalowy-
ocynkowany

Fe/Zn o wym. 25x4 mm do uziemienia ztgcza i potgczen wyréwnawczych w komorze studni.

W projektowanych szafkach zaprojektowano w torze zasilania roztgcznik gtéwny, dla potrzeb
obstugi technicznej gniazda 3 faz. i 1 faz. zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-pragdowym 30 mA.
Zaprojektowano ogrzewanie szafek ogrzewaczem potprzewodnikowym sterowanym regulatorem
temperatury oraz obwadd zasilania telemetrii

Ochrone szafek kablowych i pokryw wtazéw do studni projektuje sie wykona¢ przy pomocy
kontaktronéw.
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4.6 Sterowanie praca pompy

Do sterowania pracg pompy gtebinowej zaprojektowano kabel sterujgcy YKSY14x2,5mm?

oraz kanalizacje teletechniczng dla Swiattowodow.

Po wykonaniu przebudowy rozdzielni nn w stacjach transformatorowych wg dokumentacji
zwigzanej wykonaé sterowanie zgodnie z wybranym nowym standardem docelowym dla wszystkich
uktadéw sterowania.

Przytaczenie nowych studni bedzie moiliwe po przebudowie rozdzielni nn 0,4kV w stacjach
transformatorowych wg dokumentacji zwigzanej- ,Modernizacja pdél odptywowych studni
gtebinowych ujecia wody Mostowo — maj 2021.

Po wybudowaniu nowych rozdzielnic nn 0,4kV opracowany zostanie schemat sterowania
dostosowany do zabudowanych urzadzen (w ramach tego projektu)

4.7 Instalacje w komorze studni

Z szafki kablowej studni do komory studni kable utozy¢ w rurach ochronnych 2x DVR50
(umozliwiajgcych ewentualng wymiane kabli pompy czy czujnikdw sondy).

Po wprowadzeniu kabli przez przepusty oba korice przepustdow uszczelni¢ kitem trwale plastycznym
(zabezpieczenie szafki przed wilgocig ze studni).

Kable (zasilania pompy, sterownicze, uziemienia, ochrony wtazéw) mocowac na Scianie betonowej
na uchwytach w odstepach 30 cm.

Ptaskownik stalowy pomiedziowany Fe/Cu 25x4 mm w studni zakoniczyé gtdwng szyng uziemiajaca
GSU do ktdrej podtaczy¢ linkg miedziang LgY 16 mm? w kolorze z6tto-zielonym wszystkie metalowe
elementy w studni nie bedgce normalnie pod napieciem.

Do podtaczenia ruchomych wtazéw zastosowaé przewdd miedziany pleciony okragly
wysokoelastyczny w ostonie.

We wszystkich miejscach potgczen przewoddéw nalezy zainstalowad elektryczng puszke instalacyjng
o stopniu ochrony IP66/67 (HENSEL) lub inng o stopniu nie mniejszym niz IP54, wdéwczas po
pewnym potaczeniu przewoddw w tej puszce zaleca sie dobrze uszczelni¢ wprowadzone przez
dtawiki przewody (np. nie powodujacg korozji pastg silikonowg). Najlepiej wypetnié catg puszke
zywiczng zalewa kablowa dla unikniecia gromadzenia sie tam skroplin pary kondensacyjne;.

4.8 Ochrona od porazen

W ztgczu wykonad uziemienie szyny ochronno-neutralnej PEN

Uziemienie pomiedzy szafkg kablowg a studniag wykona¢ ptaskownikiem stalowym
pomiedziowanym Fe/Cu o wym. 25x4 mm utozonym w rowie kablowym. Uziom potaczyé z
uziemieniem stacji transformatorowych oraz istniejgcg pozostawiong stalowg obudowag studni i
stalowym rurociggiem ttocznym, ktére wykorzysta¢ jako uziomy naturalne i podtgczy¢ do nich
trwale zaprojektowany uziom.

Rezystancja uziomu w szafce kablowej nie powinna przekracza¢ wartosci Ry, < 10 Q.

W przypadku nieuzyskania wymaganej opornosci R, £ 10Q nalezy wbié¢ dodatkowe uziomy pionowe
typu GALMAR i potaczy¢ je z uziomem poziomym.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
- Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla linii kablowej 0,4 kV stosowac
samoczynne wytgczenie zasilania.
- Zastosowano ztacze kablowe w obudowie izolacyjnej.
Uktfad sieciowy TN — C zgodnie z normg PN—-HD 60364-4-41: 2009.
W szafkach kablowych dla potrzeb obstugi technicznej zastosowano wytgczniki réznicowo-pragdowe
30mA.
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4.9 Uwagi konnicowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami budowy
urzadzen elektrycznych.

Trase kabla powinien wytyczy¢ geodeta, a po utozeniu zinwentaryzowac geodezyjnie.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania i stosowne pomiary
pomontazowe, a protokoty przekazaé w czasie odbioru uzytkownikowi.

Prace instalacyjne moze wykonac jedynie firma (osoba) posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Przed przystgpieniem do prac na dziatkach nalezgcych do Nadlesnictwa Manowo nalezy zgtosié
zamiar robdt wtascicielowi.
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5. Obliczenia techniczne

5. 1 Sprawdzenie spadku napiecia na przytaczu

100[%] ~
AU%=—2'2Pi'li
V'S'Un

i=1

Wartos¢é spadku napiecia AU%:

Studnia 14z
AU = 100[%] ip I = 100 18500 - 24 = 0,06[%]
L7y 5. 02 1i £735.120 - 4002 - ’
1=
AU = 100[%15:,3 =20 1850032 = 1,12[%]
fUyeSs-ULt 55164007 I
1=

AU = AU, + AU, = 1,18[%]
Wielkos$¢ spadku napiecia miesci sie w dopuszczalnych granicach.

5.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej do szafki kablowej

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie
wg PN-HD60364-4-41:2009
uktad sieciowy TN-C; U;=400V, U, =230V, U;=50V,

Studnia 14z
Schemat sieci: R/Q/ X/Q/
transformator 15/0,4kV o mocy: S, = 250 kVA; 0,0092 0,0304
proj. linia kablowa 0,4 kV YAKXS 4 x 120 mm?, df. 24 m; 0,0057 0,0019

Impedancje petli zwarciowe] (Zs) obliczono na podstawie nastepujgcych wzorow:
R=R;+2-(Ry) =0,123[0]
X =X+ (X.x) =0,032[2]
Z =+R?+X?=0,127[0]

W stacji transformatorowej T9 pole studnia 14az projektuje sie zabezpieczenie
WT-00/gG 125A. Wspodtczynnik krotnosci pragdu znamionowego zabezpieczenia zapewniajacy
samoczynne wyfaczenie wynosi k =5,7

I,=k-I,=057-125 = 712,5[A]

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetniona w t <5 s gdy:

Ze-1, < U,
Ze=7-(1+025)=0,127-1,25 = 0,16[]
0,16[2] - 712,5[A] = 113,2[V] < 230[V] - zalezno$é spetniona

Dla przyjetego rozwigzania ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla zasilania technicznego

Schemat sieci: R/Q/ X/Q/
transformator 15/0,4kV o mocy: S, = 250 kVA; 0,0092 0,0304
proj. linia kablowa 0,4kV- YKY 4 x 4 mm?, dt. 24 m; 0,0204 0,0019

Impedancje petli zwarciowej (Zs) obliczono na podstawie nastepujgcych wzoréow:
R=R;+2-(R)=0,05[2]
X=X+ X)) =0,03[2]
Z =+R?+X?=10,06[02]
W stacji transformatorowej T9 pole studnia 13zbis zasilanie techniczne projektuje sie
zabezpieczenie WT-00/gF 25A. Wspdtczynnik krotnosci pragdu znamionowego zabezpieczenia
zapewniajgcy samoczynne wytgczenie wynosi k =2,2

13



I, =k-I,=2,2-25=55[A]
Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetnionaw t <5 s gdy:

Zs -1, < U,
Ze=27-(1+0,25) = 0,06 1,25 = 0.075[0]
0.075[2] - 55[A] = 4,1[V] < 230[V] - zaleznos¢ spetniona

Dla przyjetego rozwigzania ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

5.3 Obliczenie rezystancji uziemienia roboczego w stacji T9

Wartos¢ pojemnosciowego pradu zawarcia doziemnego w GPZ Potudnie |, = 221 A
Przyjety stopien kompensacji % 10
Nieskompensowany prad ziemnozwarciowy 21,1A

Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej petnigca funkcje uziemienia ochronnego

strony SN i uziemienia roboczego nn dla dopuszczalnego poziomu napiecia dotykowego
wynoszgcego 67V wyniesie:

67 _ 67

R, <—
I, 211

=3,17 [Q]
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BIOZ

Informacja dotyczaca planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.
Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdinych obiektow:

Roboty budowlane obejmujg wykonanie:

a) przebudowe pédt zasilajgcych studnie gtebinowe w rozdzielnicy nn stacji transformatorowych z
uktadem sterowania

b) budowe linii kablowej 0,4 kV

¢) budowe linii kablowej sterowniczej 220V DC

d) budowe szafek kablowych zasilania studni gtebinowych z uktadem sterowania

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

a) Istniejgce stacje transformatorowe 15/0,4 kV
b) Istniejace linie kablowe 15i 0,4 kV.
Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moggy stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

a) lIstniejgce stacje transformatorowe 15/0,4 kV
b) Istniejgce linie kablowe 15 0,4 kV.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:

Specyfikacja robét Skala Miejsce Czas wystgpienia
L.p. budowlanych stwarzajgcych zagroze | wystapienia zagrozenia
wysokie ryzyko powstania nia zagrozenia
zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
1 B’fednefgc? wy’raczema obwodu, ' ‘ 15kV w trakcie
czynnej linii Duza i 0,4kV . ,
wykonywania robét
Zwigzane ze sprzetem w strefie
2. eksploatacyjnym na budowie wykonywani w trakcie
. Mata , . .
(narzedzia reczne) a robot wykonywania robét
. w strefie
3. Przy’pa(?lkowo od.kryte w‘trakC|e Srednia | wykonywani w trakcie
robét ziemnych instalacje , . ,
a robot wykonywania robét
Przypadkowo odkryte w trakcie w obszarze
4. robot ziemnych przedmioty ¢rednia objetym w czasie trwania
trudne do identyfikacji budowg budowy
Mozliwosc¢ znalezienia sie oséb W oIF)szarze w trakcie
> ostronnych na terenie budow Srednia objetym wykonywania robot
p y y budowa ykony
Poruszajgce sie po drodze
6 publicznej pojazdy w poblizu Objazd w trakcie
) budowy niezwigzane z mata obszaru wykonywania robot
organizacjg budowy robot

Skala zagrozenia (w wersji pierwotnej, przed podjeciem dziatari redukujgcych zagrozenie):

a) mata

b) srednia — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic¢ niezdolnos¢ do pracy powyzej 6 m-cy,

¢) duza

— gdy wskutek dziatania

do 6 m-cy,

zagrozenia

moze

nastgpic

niezdolnos¢

— gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic¢ $mier¢ lub kalectwo,




Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do realizacji robot kierownik budowy udzieli zespotom pracownikéw witasnych
oraz podwykonawcom robdt budowlanych szczegdtowego instruktazu w formie ustnej, obejmujacego
zaznajomienie z:

a)
b)
c)

d)

e)

zakresem robét budowlanych,

technologiami robdt budowlanych,

harmonogramem robdét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,

przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych, z podaniem ich rodzaju i
skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia
robot,

»Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych”.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania
rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagroienia zdrowia lub w ich s3siedztwie w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

a)

b)

zapewnienie tacznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komdrkowego

— pogotowie ratunkowe 999 — pogotowie energetyczne 991
— policja 997 — pogotowie gazowe 992
— straz pozarna 998 — pogotowie wod-kan 994

zagospodarowanie terenu budowy lub robot oraz ich prowadzenia winno odbywa¢ sie zgodnie z

obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BiOZ

uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robdt, jakie wynikajg z

uzgodnien z:

— zarzadca drogi publicznej,

— wtasdcicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze
prowadzonych robdt,

rozmieszczenie pojazddw, sprzetu, materiatow i ziemi z wykopdw w taki sposéb aby nie blokowac

dojazdoéw do stanowisk pracy

zabezpieczenie miejsc prowadzenia robot przy uzyciu :

— tasm ostrzegawczych,

—  barier

— balustrad

— ogrodzen

— tablic bezpieczenstwa

— daszkdéw ochronnych

stosowanie sprzetu ochronnego i Srodkéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju

przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robét,

stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robdt, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni,

wykonywanie prac na urzadzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania zgody od

wiasciciela tych urzagdzen. Prace te mogg sie odbywac z zachowaniem zasad Instrukcji Organizacji

Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach i Instalacjach Elektroenergetycznych w Miejskich

Wodociggach i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Wojska Polskiego 14, 75-711 Koszalin
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ZASILANIE STUDNI 14z

Wspoirzedne trasy kabla:
X Y

1. 5994641.90  5595412.83
2. 5994640.16  5595411.21
3. 599463642 5595399.35

W3 4. 5994637.12  5595398.65
N lokalizacja studni 4zbj
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Stacja T9 Zmiany potaczen w polach odbiorczych (pompy) nr 3/1, 3/2, 3/4 zwigzane z przytaczenim studni zamiennych 13zbis i 14z oraz docelowym doprowadzeniem do ujednolicenia zasilania, sterowania i kontroli pracg studni.
Pole odbiorcze nr 3/1- zmiana obcigzenia obwodu odbiorczego (wypiecie z obwodu pompy 13bis) , wybudowanie kanalizacji teletechnicznej RDHPE 40/3,7 dla docelowego systemu sterowania, kontroli i zabezpieczenia pracy studni
Pole dbiorczenr 3/2 - demontaz zasilania pompy 14 , wybudowanie nowych obwoddéw zasilania pompy zamiennej 14z i kanalizacji teletechnicznej RDHPE 40/3,7 dla systemu sterowania, kontroli i zabezpieczenia pracy studni (typ i
przekroje kabli na rys.)
Pole odbiorcze nr 3/4 - wyposazy¢ pole rezerwowe zgodnie z projektem zwigzanym w urzgdzenia dla zasilenia studni zamiennej 13zbis, wybudowanie nowych obwodéw zasilania pompy zamiennej 13zbis i kanalizacji teletechnicznej
RDHPE 40/3,7 dla systemu sterowania, kontroli i zabezpieczenia pracy studni (typ i przekroje kabli na rys.)
Uwaga: - kanalizacje teletechniczng wprowadzi¢ do pola odbiorczego komunikacyjnego (pompy) nr 3.1. Korice kanalizacji teletechnicznej zabezpieczy¢ kapturem termokurczliwym w stacji i w szafce kablowe;j.

- kolorem czerwonym oznaczono zmiany
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Szafka kablowa SK.14z
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PODPIS

J. Dudzinski D. Kieres
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Ochrona od porazen:

- samoczynne wytgczenie

biuro@jotde.com.pl NIP 669-20-46-776

; . tel: 698 088 514, 502 244 121
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SZCZEGOE GLOWICY
._Lu_.j STUDZIENNEJ

———

POLACZENIE GWINT. 040mm
‘DO DEZYNFEKCJI STUDNT

POELACZENIE GWINT. 932y

POLACZENIE SPAWANE 92
DO ODPOWIETRZANIA STUDNI

PRZEJSCIE PRZEWODU ELEKTRYCZNEGO

KOLNIERZ STALOWY

POLACZENIE GWINT. 932mm
DO POMIARU ZWIERC. WODY

PrzejScie szczelne przez Sciane
Rura ochronna 2xDVR 50

miejsce lokalizacji przepustu

ustali¢ dla kazdej studni indywidualnie

Ptaskownik Fe/Cu 25x4

UWAGI:

1. Wszystkie potaczenia wyrownawcze wykonac trwate (spawane lub skrecane) zabezpieczone przed korozjg,
2. Druga sonda CPW (sonda odniesienia) - wykorzysta¢ metalowa rurke sygnalizacyjng stalowa ocynkowang

3. Przewody prowadzi¢ na $cianach betonowych na uchwytach. Mocowanie co 30 cm.

4. Przepusty uszczelni¢ kitem trwale plastycznym w studnii i w szafie.

5. K1, K2 - kontaktrony magnetyczne min. IP54 np MET-44-18

6. Potaczenie ruchomych elementow wiazow z przewodem uziemiajacym wykona¢ przewodem miedzianym plecionym okragtym wysokoelastycznym

np COREX COS 10.0,10

7. We wszystkich miejscach potaczen przewodow nalezy zainstalowa¢ elektryczng puszke instalacyjng o stopniu ochrony IP66/67 (HENSEL) lub inng o
stopniu nie mniejszym niz IP54, wéwczas po pewnym potaczeniu przewodow w tej puszce zaleca sig dobrze uszczelni¢ wprowadzone przez diawiki

przewody (np. nie powodujaca korozji pasta silikonowa). Najlepiej wypeic cala puszke zywiczng zalewa kablowa dla uniknigcia gromadzenia sie tam

skroplin pary kondensacyjne;.

— Przewéd LgY 16 mm? zoto-zielony
——+——-— Przewo6d OGL 4x10mm? - zasilanie pompy

Kabel YKSY6x2,5 mm? (podtaczy¢ kontaktrony)

Kabel - Cluwo

Ochrona od porazen:

- samoczynne wyfaczenie
- potgczenia wyrdwnawcze
- uziemienie
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