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Oświadczenie 
 
 
Po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” (Dz. U. z 2020 r. 
poz. 1333, z późn. zm.), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy oświadczam, że projekt 
budowlany dotyczący inwestycji: 
REMONTU UJĘCIA WODY DLA AGLOMERACJI KOSZALIN POLEGAJĄCY NA WYKONANIU OTWORÓW 
ZASTĘPCZYCH WRAZ Z NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ NIEPOWODUJĄCY ZMIANY SPOSOBU 
ZAGOSPODAROWANIA I UŻYTKOWANIA TERENU  
został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.  
 
 

 

Projektant:   mgr inż. Jan Dudziński 
   Nr uprawnień A/NB/8300/4878 

ZAP/IE/2515/01         
                           ……………………………… 
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OPIS TECHNICZNY  

 

1. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje projekt przebudowy zasilania aktualnie eksploatowanej studni 13bis w 
tym częściowy demontaż zasilania likwidowanej studni i projekt zasilnia budowanej nowej 
zamiennej studni 13zbis, z budową nowego układu zasilania wg projektu. Układ sterowania, 
podłączenia elementów ochrony studni (włazów, szafek) oraz zabezpieczenia agregatu 
pompowego wykonać wg dokumentacji związanej po wykonaniu modernizacji pól odpływowych 
studni głębinowych ujęcia wody Mostowo (dokumentacja związana). 
W stacji transformatorowej projektowana jest przebudowa rozdzielnicy niskiego napięcia według 
oddzielnego opracowania. Istniejące pole zasilające studnie 14 należy rozdzielić umożliwiając 
niezależne odrębne sterowanie dla każdej studni.  
Do projektowanej studni zamiennej 14z (szafka kablowa SK14z) doprowadzić nowe kable oraz 
kanalizację kablową z wybudowanej rozdzielnicy nn w stacji transformatorowe T9 
(dokumentacja związana). Do istniejącej szafki kablowej 14z doprowadzić kanalizację kablową 
zgodnie z wytycznymi inwestora.  

   Trasę kabli oraz kanalizacji kablowej prowadzić jak na rys. E-1.  
Remontowane studnie głębinowe zamienne oraz zaprojektowane linie kablowe nie zmieniają 
lokalizacji i zlokalizowane są na tych samych działkach.  
Podłączenie możliwe będzie po przebudowie rozdzielni nn 0,4kV w stacji transformatorowej T9 
wg odrębnego projektu (dokumentacja związana). 

 

2. Podstawa opracowania 
 zlecenie inwestora 
 mapy do celów projektowych (skala 1:500) 
 projekt branży sanitarnej 
 Wytyczne techniczne zasilania nowobudowanych studni w Mostowie z dnia 01.10.2021 
 Dokumentacja związana (Modernizacja pól odpływowych studni głębinowych ujęcia wody 

Mostowo – maj 2021) 
 istniejące schematy sterowania pracą pomp 
 obowiązujące przepisy prawne, normy i normatywy techniczne 
 wytyczne do projektowania i wykonawstwa 

 

3. Dobór pomp i silników do projektowanych studni 
 Pompa dla studni 14z:  
 Dobrano pompę 18,5 kW, 3x400V, 50Hz, n=2900 obr / min 
                

4. Opis rozwiązań technicznych 
4.1 Stan istniejący 
Studnia głębinowa 14 obecnie zasilana są zalicznikową linią kablową YAKY4x120mm2  
z własnej stacji transformatorowej T9 zlokalizowanej w pobliżu ujęcia wody. 
Lokalizacja remontowanych studni: 
Studnia 14z - działka 340/2 obr. Grzybnica.  
Lokalizacja stacji T9 działka 340/2 obr. Grzybnica. 
Studnia załączana jest do sieci z centralnego układu sterującego w zależności od potrzeb przy 
pomocy kabli sterowniczych 220V DC. 
 

4.2 Likwidacja zasilania demontowanych studni. 
W likwidowanej studni 13bis przed przystąpieniem do prac demontażowych należy skutecznie 
odłączyć istniejące zasilanie nie pozbawiając zasilania studni 14. 
Istniejące kable przeznaczone do demontażu unieczynnić.  
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W demontowanej studni zatopić drut Fe/Cu Ø 10mm przed demontażem obudowy studni i 
podłączyć do niego trwale zaprojektowany uziom dla studni 14z.  
Zdemontować istniejącą szafkę kablowe przy studni 14. Istniejące kable pomiędzy szafką kablową 
14 a demontowaną studnią 14 unieczynnić.  
 

4.3 Linie kablowe  
Trasę projektowanych kabli określono na planie zagospodarowania studni (rys E-1).  
Projektowane nowe kable od stacji transformatorowej do szafki kablowej układać w ziemi linią 
falistą w wykopie głębokości 0,8 m z zapasem w warstwie piasku /0,1 m -pod kablem oraz 0,1 m - 
nad kablem/, przykryć folią kalandrowaną grubości 0,5 mm koloru niebieskiego 25 cm nad kablem, 
zasypując wykop gruntem niewysadzeniowym i zagęszczając do współczynnika zagęszczenia 1,0. 
Pozostały nadmiar ziemi rozplantować na terenie. 
Na skrzyżowaniach z siecią wodociągową wykopy prowadzić ze szczególną ostrożnością zachowując 
normatywne odległości w stosunku do tej sieci. 
Wspólnie z kablem w wykopie ułożyć kabel techniczny, kabel sterujący, dwie rury kanalizacji 
teletechnicznej RDHPE40/3,7 (do projektowanej SK13zbis i istniejącej SK13z) oraz płaskownik 
stalowy-ocynkowany Fe/Zn o wym. 25x4mm, który połączyć z uziomem istniejącym i z szyną PEN 
projektowanego złącza. Wszystkie wykopy dla kabla wykonywać, po wytyczeniu przez 
uprawnionego geodetę.  
Na kablu umieścić przepisowe tabliczki informacyjne opisujące na nich typ i przekrój kabla, napięcie 
zasilania, rok budowy i właściciela oraz w projektowanym złączu zawiesić tabliczki kierunkowe 
zabezpieczone w sposób trwały przed wpływami atmosferycznymi. 
Końce kanalizacji teletechnicznej zabezpieczyć kapturami termozgrzewalnymi w stacji (pole 
odbiorcze komunikacyjne nr 3.1, szafki kablowe SK14z)  
Bezpośrednio przed całkowitym zasypaniem projektowanego kabla należy przeprowadzić 
inwentaryzację geodezyjną powykonawczą, nanosząc przebieg trasy układanej linii kablowej. 

 
4.4 Pola zasilania pompy w rozdzielni nn stacji transformatorowej T9. 
Istniejąca rozdzielnica nn 0,4kV w stacji T9 projektowana jest do przebudowy. Projekt przebudowy 
rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej jest przedmiotem odrębnego opracowania (projekt 
związany). W projekcie ujęto zmiany w stosunku do istniejącej dokumentacji związanej.  

 
4.5 Szafki kablowe  
Projektuje się wykonanie zewnętrznych wolnostojących szafek kablowych ocieplanych z blachy 
nierdzewnej malowanej z płytą montażową z pełnymi drzwiami, obudowa typu antywandal jak 
szafki typu SZA-OH o stopniu ochrony min. IP54. 
Wymiary szafek określono na rysunkach. Fundament prefabrykowany betonowy typu FB. 
Do szafki kablowej projektuje się doprowadzenie 3 kable: zasilania podstawowego 
YAKXS4x120mm2, kabel sterowniczy 14 żyłowy YKSYekw-NR żo 14x2,5mm², kabel zasilania 
technicznego YKY4x4mm2, kanalizacje teletechniczną RDHPE40/3,7 oraz płaskownik stalowy-
ocynkowany 
 Fe/Zn o wym. 25x4 mm do uziemienia złącza i połączeń wyrównawczych w komorze studni. 
W projektowanych szafkach zaprojektowano w torze zasilania rozłącznik główny, dla potrzeb 
obsługi technicznej gniazda 3 faz. i 1 faz. zabezpieczone wyłącznikiem różnicowo-prądowym 30 mA. 
Zaprojektowano ogrzewanie szafek ogrzewaczem półprzewodnikowym sterowanym regulatorem 
temperatury oraz obwód zasilania telemetrii  
Ochronę szafek kablowych i pokryw włazów do studni projektuje się wykonać przy pomocy 
kontaktronów.  
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 4.6 Sterowanie pracą pompy  
 Do sterowania pracą pompy głębinowej zaprojektowano kabel sterujący YKSY14x2,5mm2 

                   oraz kanalizację teletechniczną dla światłowodów. 
Po wykonaniu przebudowy rozdzielni nn w stacjach transformatorowych wg dokumentacji 
związanej wykonać sterowanie zgodnie z wybranym nowym standardem docelowym dla wszystkich 
układów sterowania.   
Przyłączenie nowych studni będzie możliwe po przebudowie rozdzielni nn 0,4kV w stacjach 
transformatorowych wg dokumentacji związanej- „Modernizacja pól odpływowych studni 
głębinowych ujęcia wody Mostowo – maj 2021. 
Po wybudowaniu nowych rozdzielnic nn 0,4kV opracowany zostanie schemat sterowania 
dostosowany do zabudowanych urządzeń (w ramach tego projektu) 

 

4.7 Instalacje w komorze studni 
Z szafki kablowej studni do komory studni kable ułożyć w rurach ochronnych 2x DVR50 
(umożliwiających ewentualną wymianę kabli pompy czy czujników sondy).  
Po wprowadzeniu kabli przez przepusty oba końce przepustów uszczelnić kitem trwale plastycznym 
(zabezpieczenie szafki przed wilgocią ze studni). 
Kable (zasilania pompy, sterownicze, uziemienia, ochrony włazów) mocować na ścianie betonowej 
na uchwytach w odstępach 30 cm. 
Płaskownik stalowy pomiedziowany Fe/Cu 25x4 mm w studni zakończyć główną szyną uziemiającą 
GSU do której podłączyć linką miedzianą LgY 16 mm2 w kolorze żółto-zielonym wszystkie metalowe 
elementy w studni nie będące normalnie pod napięciem.  
Do podłączenia ruchomych włazów zastosować przewód miedziany pleciony okrągły 
wysokoelastyczny w osłonie.  
We wszystkich miejscach połączeń przewodów należy zainstalować elektryczną puszkę instalacyjną 
o stopniu ochrony IP66/67 (HENSEL) lub inną o stopniu nie mniejszym niż IP54, wówczas po 
pewnym połączeniu przewodów w tej puszce zaleca się dobrze uszczelnić wprowadzone przez 
dławiki przewody (np. nie powodującą korozji pastą silikonową). Najlepiej wypełnić całą puszkę 
żywiczną zalewą kablową dla uniknięcia gromadzenia się tam skroplin pary kondensacyjnej. 

 
4.8 Ochrona od porażeń 
W złączu wykonać uziemienie szyny ochronno-neutralnej PEN 
Uziemienie pomiędzy szafką kablową a studnią wykonać płaskownikiem stalowym 
pomiedziowanym Fe/Cu o wym. 25x4 mm ułożonym w rowie kablowym. Uziom połączyć z 
uziemieniem stacji transformatorowych oraz istniejącą pozostawioną stalową obudową studni i 
stalowym rurociągiem tłocznym, które wykorzystać jako uziomy naturalne i podłączyć do nich 
trwale zaprojektowany uziom.  
Rezystancja uziomu w szafce kablowej nie powinna przekraczać wartości Ruz < 10 Ω. 
W przypadku nieuzyskania wymaganej oporności Ru ≤ 10Ω należy wbić dodatkowe uziomy pionowe 
typu GALMAR i połączyć je z uziomem poziomym. 

 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa. 

- Jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla linii kablowej 0,4 kV stosować 
samoczynne wyłączenie zasilania.  
- Zastosowano złącze kablowe w obudowie izolacyjnej.  

Układ sieciowy TN – C zgodnie z normą PN–HD 60364-4-41: 2009. 
W szafkach kablowych dla potrzeb obsługi technicznej zastosowano wyłączniki różnicowo-prądowe 
30mA . 
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4.9 Uwagi końcowe 
Całość prac wykonać zgodnie z projektem oraz obowiązującymi przepisami i zasadami budowy 
urządzeń elektrycznych. 
Trasę kabla powinien wytyczyć geodeta, a po ułożeniu zinwentaryzować geodezyjnie. 
Po wykonaniu prac montażowych należy przeprowadzić niezbędne badania i stosowne pomiary 
pomontażowe, a protokoły przekazać w czasie odbioru użytkownikowi. 
Prace instalacyjne może wykonać jedynie firma (osoba) posiadająca odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Przed przystąpieniem do prac na działkach należących do Nadleśnictwa Manowo należy zgłosić 
zamiar robót właścicielowi. 
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5. Obliczenia techniczne  

5. 1 Sprawdzenie spadku napięcia na przyłączu  

Wartość spadku napięcia U%: 

��% =
100[%]

� ⋅ � ⋅ ��
� ⋅��� ⋅ ��

�

���

 

Studnia 14z 

��� =
100[%]

� ⋅ � ⋅ ��
��� ⋅ ��

�

���

=
100

35 ⋅ 120 ⋅ 400�
18500 ⋅ 24 = 0,06[%] 

��� =
100[%]

� ⋅ � ⋅ ��
��� ⋅ ��

�

���

=
100

55 ⋅ 6 ⋅ 400�
18500 ⋅ 32 = 1,12[%] 

�� = ��� + ��� = 1,18[%] 
Wielkość spadku napięcia mieści się w dopuszczalnych granicach. 

 
5.2 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej do szafki kablowej 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej przez samoczynne wyłączenie 
wg PN–HD60364-4-41:2009 
układ sieciowy TN-C;    Us = 400 V, Uo = 230 V, Ul = 50 V;  

Studnia 14z 
Schemat sieci:       R /Ω/  X /Ω/ 
transformator 15/0,4kV o mocy: Sn = 250 kVA;   0,0092  0,0304 
proj. linia kablowa 0,4 kV YAKXS 4 x 120 mm2, dł. 24 m;                0,0057               0,0019 
 
Impedancje pętli zwarciowej (ZS) obliczono na podstawie następujących wzorów: 

� = �� + 2 ⋅ (���) = 0,123[�] 
� = �� + (���) = 0,032[�] 

� = ��� + �� = 0,127[�] 
W stacji transformatorowej T9 pole studnia 14az projektuje się zabezpieczenie  

WT-00/gG 125A. Współczynnik krotności prądu znamionowego zabezpieczenia zapewniający 
samoczynne wyłączenie wynosi k =5,7 

�� = � ⋅ �� = 5,7 ⋅ 125 = 712,5[�] 
Ochrona przeciwporażeniowa zostanie spełniona w t  5 s gdy: 

�� ⋅ �� < ��  
�� = � ⋅ (1 + 0,25) = 0,127 ⋅ 1,25 = 0,16[�] 

0,16[�] ⋅ 712,5[�] = 113,2[�] < 230[�] - zależność spełniona 
Dla przyjętego rozwiązania ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna.  
 
 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla zasilania technicznego 
 
Schemat sieci:       R /Ω/  X /Ω/ 
transformator 15/0,4kV o mocy: Sn = 250 kVA;   0,0092  0,0304 
proj. linia kablowa 0,4kV- YKY 4 x 4 mm2, dł. 24 m;  0,0204  0,0019 
 
Impedancje pętli zwarciowej (ZS) obliczono na podstawie następujących wzorów: 

� = �� + 2 ⋅ (���) = 0,05[�] 
� = �� + (���) = 0,03[�] 

� = ��� + �� = 0,06[�] 
W stacji transformatorowej T9 pole studnia 13zbis zasilanie techniczne projektuje się 

zabezpieczenie WT-00/gF 25A. Współczynnik krotności prądu znamionowego zabezpieczenia 
zapewniający samoczynne wyłączenie wynosi k =2,2 
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�� = � ⋅ �� = 2,2 ⋅ 25 = 55[�] 
Ochrona przeciwporażeniowa zostanie spełniona w t  5 s gdy: 

�� ⋅ �� < ��  
�� = � ⋅ (1 + 0,25) = 0,06 ⋅ 1,25 = 0.075[�] 

0.075[�] ⋅ 55[�] = 4,1[�] < 230[�] - zależność spełniona 
Dla przyjętego rozwiązania ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna.  

 
5.3   Obliczenie rezystancji uziemienia roboczego w stacji T9  

 
Wartość pojemnościowego prądu zawarcia doziemnego w GPZ Południe Izd = 221 A   
Przyjęty stopień kompensacji        % 10 
Nieskompensowany prąd ziemnozwarciowy      21,1A 
Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej pełniąca funkcję uziemienia ochronnego 
strony SN i uziemienia roboczego nn dla dopuszczalnego poziomu napięcia dotykowego 
wynoszącego 67V wyniesie: 

       �� <
��

��
  =

��

��,�
 =3,17  [Ω] 
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5 BIOZ 
 

Informacja dotycząca planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. 
 
 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów: 

 
Roboty budowlane obejmują wykonanie: 
a) przebudowę pół zasilających studnie głębinowe w rozdzielnicy nn stacji transformatorowych z 

układem sterowania  
b) budowę linii kablowej 0,4 kV 
c) budowę linii kablowej sterowniczej 220V DC  
d) budowę szafek kablowych zasilania studni głębinowych z układem sterowania  
  

 Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
 
a) Istniejące stacje transformatorowe 15/0,4 kV   
b) Istniejące linie kablowe 15 i 0,4 kV. 

 Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi: 
 

a) Istniejące stacje transformatorowe 15/0,4 kV   
b) Istniejące linie kablowe 15 i 0,4 kV. 

 Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych: 

 
L.p. 

Specyfikacja robót 
budowlanych stwarzających 
wysokie ryzyko powstania 

zagrożenia bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi 

Skala 
zagroże

nia 

Miejsce 
wystąpienia 
zagrożenia 

Czas wystąpienia 
zagrożenia 

1. 
Błędnego wyłączenia obwodu, 
czynnej linii   

 
Duża 

15kV  
i  0,4kV 

 
w trakcie 

wykonywania robót 

2. 
Związane ze sprzętem 
eksploatacyjnym na budowie 
(narzędzia ręczne ) 

 
Mała 

w strefie 
wykonywani

a robót 

 
w trakcie 

wykonywania robót 

3. 
Przypadkowo odkryte w trakcie 
robót ziemnych instalacje 

 
Średnia 

 

w strefie 
wykonywani

a robót 

 
w trakcie 

wykonywania robót 

4. 
Przypadkowo odkryte w trakcie 
robót ziemnych przedmioty 
trudne do identyfikacji 

 
Średnia 

w  obszarze 
objętym 
budową 

 
w  czasie trwania 

budowy 

5. 
Możliwość znalezienia się osób 
postronnych na terenie budowy 

 
Średnia 

w  obszarze 
objętym 
budową 

w  trakcie 
wykonywania robót 

6. 

Poruszające się po drodze 
publicznej pojazdy w pobliżu 
budowy niezwiązane z 
organizacją budowy 

 
mała 

 
Objazd 
obszaru 

robót 

w trakcie 
wykonywania robót 

Skala zagrożenia (w wersji pierwotnej, przed podjęciem działań redukujących zagrożenie): 
a) mała – gdy wskutek działania zagrożenia może nastąpić niezdolność do pracy 

do 6 m-cy, 
b) średnia – gdy wskutek działania zagrożenia może nastąpić niezdolność do pracy powyżej 6 m-cy, 
c) duża – gdy wskutek działania zagrożenia może nastąpić śmierć lub kalectwo, 
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 Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 
niebezpiecznych: 
 
Przed przystąpieniem do realizacji robót kierownik budowy udzieli zespołom pracowników własnych 
oraz podwykonawcom robót budowlanych szczegółowego instruktażu w formie ustnej, obejmującego 
zaznajomienie z: 
a) zakresem robót budowlanych, 
b) technologiami robót budowlanych, 
c) harmonogramem robót z podaniem kolejności ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich 

wykonania, 
d) przewidywanymi zagrożeniami przy wykonywaniu robót budowlanych, z podaniem ich rodzaju i 

skali, czasu i miejsca wystąpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia 
robót, 

e) „Instrukcją bezpiecznego wykonywania robót budowlanych”. 
 

 
 Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania 

robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 
pożaru, awarii i innych zagrożeń: 

 
a) zapewnienie łączności radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komórkowego 

 pogotowie ratunkowe 999 – pogotowie energetyczne 991 

 policja 997 – pogotowie gazowe 992 

 straż pożarna 998 – pogotowie wod-kan 994 
b) zagospodarowanie terenu budowy lub robót oraz ich prowadzenia winno odbywać się zgodnie z 

obowiązującymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BiOZ 
c) uwzględnienie wymagań związanych z organizacją i wykonywaniem robót, jakie wynikają z 

uzgodnień z: 

 zarządcą drogi publicznej, 

 właścicielem lub użytkownikiem infrastruktury technicznej znajdującej się w obszarze 
prowadzonych robót, 

d) rozmieszczenie pojazdów, sprzętu, materiałów i ziemi z wykopów w taki sposób aby nie blokować 
dojazdów do stanowisk pracy 

e) zabezpieczenie miejsc prowadzenia robót przy użyciu : 

 taśm ostrzegawczych, 

 barier 

 balustrad 

 ogrodzeń 

 tablic bezpieczeństwa 

 daszków ochronnych 
f) stosowanie sprzętu ochronnego i środków ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju 

przewidywanego zagrożenia podczas wykonywania robót, 
g) stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robót, w których pracownicy są przeszkoleni, 

wykonywanie prac na urządzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania zgody od 
właściciela tych urządzeń. Prace te mogą się odbywać z zachowaniem zasad Instrukcji Organizacji 
Bezpiecznej Pracy przy Urządzeniach i Instalacjach Elektroenergetycznych w Miejskich 
Wodociągach i Kanalizacji Sp. z o.o. ul. Wojska Polskiego 14, 75-711 Koszalin 
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